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 لخصمال

في  القیام بأعمال مدنیة من أجل تكوین خواص المادة ومصادر الطاقة الھندسة المدنیة ھي أقدم التخصصات الھندسیة ، ومھمتھا الرئیسیة ھي
ن وجھة ارتباطًا وثیقاً بحضارة. الدور المھم الذي لعبتھ الھندسة المدنیة في نمو مجتمع ناضج ، م الطبیعة مفید للناس. لذلك تقدم الھندسة المدنیة

القرن العشرین. الھندسة  نتج عن التوسع الھائل للمجتمع خلال النصف الأخیر من نظر تكنولوجیة واجتماعیة. تنوع واسع في الھندسة المدنیة
طاعات ، مما الق في جمیع،  دائمةوالابتكارات ال طوراتینتشر مجال الھندسة المدنیة مع الت. للحفاظ على التنمیة المستدامةلھا دور مھم المدنیة 

. عند 2030لرؤیة الیونیسكو  یساھم في تسھیل حیاة الناس. عندما یتعلق الأمر بمشاریع الھندسة المدنیة ، ھناك اتجاه متزاید نحو التنمیة المستدامة
حدث أثناء أي عمل في معالجة أھداف التنمیة المستدامة ، یجب على المھندسین المدنیین القضاء على أو تقلیل أي صعوبات بیئیة محتملة قد ت

لا .اسة المشروع لمواكبة الاتجاھات العالمیة والصداقة البیئیة. لذلك، فإن موضوع "التنمیة المستدامة والھندسة المدنیة" یستحق التركیز والدر
لاھتمام بحمایة البیئة والحفاظ على نحتاج فقط إلى تطویر الھندسة المدنیة من أجل تلبیة احتیاجات التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة ، ولكن أیضًا ا

شكل صحیح ، الموارد ، وكذلك تعزیز استراتیجیات التنمیة المستدامة. بناءً على الأسباب المذكورة أعلاه وفھم مفھوم التنمیة المستدامة والدلالة ب
دامة في مرحلة تصمیم الھندسة المدنیة من مرحلة وتناقش التنمیة المست في لیبیا تدرس الورقة استراتیجیة التنمیة المستدامة للھندسة المدنیة

 التصمیم الأولیة ومرحلة التصمیم الفني ومرحلة تصمیم البناء على التوالى.

 , مشاریع الھندسة المدنیة. 2030: الھندسة المدنیة, التنمیة المستدمة , رؤیة الیونیسكو  الكلمات الاستدلالیة

 مقدمة ال

التي یمكن رؤیتھا في كل مكان ، وحركة المرور على  ، مدن جدیدة و احیاء سكنیةحیاة الناس الیومیةلا تنفصل الھندسة المدنیة عن 
التي تشبھ الحصون ھي جزء لا غنى عنھ في حیاتنا. بعد دخول القرن  حیویةالطرق المتطورة ، والجسور ذات المظھر الجید ومرافق 

الرئیسي لمشروع  یعالمشر البدءفيتھل طفرة جدیدة في تشیید البنیة التحتیة. تم الجدید ، في بیئة التطور الاقتصادي السریع ، سوف نس
والبنیة التحتیة في  طرقإلى موجة من تشیید ال لعودة الحیاة. على وجھ الخصوص ، أدى العرض الناجح طرابلسالخوانق الذي بدأ في 

 والمنطقة المحیطة بھا. طرابلس

ذو حدین. إنھ یمنحنا ثروة كبیرة ولكنھ یتسبب أیضًا في تدھور البیئة البیئیة. تعتمد التنمیة التطور السریع للبناء الاقتصادي سیف 
على استھلاك الطاقة على نطاق واسع على حساب مساحات شاسعة من الأراضي العشبیة والأراضي  لیبیاالاقتصادیة السریعة في 

والموارد الطبیعیة  غازغابات ، واحتیاطیات محدودة من النفط والالصالحة للزراعة التي تم تطھیرھا ، وقطع مساحات كبیرة من ال
الأخرى التي یجري تعدینھا ، وھكذا ، تسبب في تآكل التربة ، واختفاء الأنواع النادرة ، والشذوذ الجوي الشدید ، وتلوث الھواء ، 

 ونقص الموارد المعدنیة وسلسلة من المشاكل الخطیرة.

مي للتنمیة المستدامة ، بصفتنا ممارسین للھندسة المدنیة ، یجب علینا القضاء على المشاكل البیئیة التي قد بالاقتران مع الاتجاه العال
تنشأ في المشروع أو التخفیف منھا ، مثل تقلیل موارد المیاه ، وتدھور جودة المیاه ، وھبوط الأرض ، وتآكل التربة ، والانھیارات 

والتشقق ...... والعدید من الكوارث الأخرى ، في مھدھا في الإنشاءات الاقتصادیة واسعة النطاق الأرضیة ، وذوبان المباني. التسویة 
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، بحیث یمكن للبناء أن یفید البشریة ویجعل بیئة الحیاة تحصل على التنمیة المستدامة والتحسین. لذلك ، أصبحت التنمیة المستدامة 
 للھندسة المدنیة تستحق المناقشة والدراسة.

ثیر الھندسة المدنیة على البناء الاقتصادي الوطني وحیاة الناس واضح. باعتبارھا الموضوع الأكثر شیوعًا للقلق في القرن إن تأ
الحادي والعشرین حول العالم ، تؤثر التنمیة المستدامة على جمیع مجالات الحیاة الیومیة. لذلك ، تدرس الورقة التنمیة المستدامة 

نھجي ، وتطرح فكرة التنمیة المستدامة من خلال مواد الھندسة المدنیة والتصمیم والبناء والاستخدام والھدم ، للھندسة المدنیة بشكل م
 مما یؤدي باستمرار إلى إنشاء "مشروع أخضر" حقیقي للمساھمة في التنمیة المستدامة لبلدنا. وكل المجتمع البشري.

 مفھوم ومحتوى التنمیة المستدامة

مجموعة واسعة من المناقشات حول العالم والحصول على مجموعة واسعة من  عطيالتنمیة المستدامة التي تلا یوجد مفھوم مثل 
التعاریف والتفسیرات. باعتبارھا جوھر نظریة وممارسة التنمیة المستدامة ، فقد مرت المعرفة البشریة بمفھومھا بعملیة طویلة في 

 یة.ظروف أساسیة اجتماعیة واقتصادیة وثقافیة وطبیع

الإیكولوجیا عِلْمٌ یدَْرُسُ عَلاقَةََ الكَائِناَتِ الحَیَّةِ فیمَا بیَْنھََا وَبیَْنَ بِیئتَِھَا الطَّبِیعِیَّةِ ( ماذا تعني ینبع مفھوم التنمیة المستدامة من الإیكولوجیا 
ونَ بِھَذاَ العِلْمِ یعَْمَلونَ عَلىَ  ثِ الَّتِي تعَِیشُ فِیھَا وَأصْبحََ الْمُھْتمَُّ ، )نشَْرِ الوَعْيِ بِأثرَِ البِیئةَِ في حَیاَةِ الكَائِناَتِ وَالْمُحَافظََةِ عَلیَْھَا مِنَ التَّلَوُّ

المطبق في البدایة على الغابات ومصاید الأسماك ، بالإشارة إلى استراتیجیة إدارة الموارد: كیفیة الحصول على الجزء المعقول من 
تم تدمیر الموارد ، وسیكون مقدار النمو الجدید للموارد یكفي لتغطیة كمیة المحصول. وھكذا طرح إجمالي الموارد فقط ، بحیث لا ی

الاقتصادیون مفھوم مقدار التنمیة المستدامة في الإنتاج ، وھو بدایة تحلیل الاستدامة الرسمي.  یتم استخدام المصطلح في الزراعة 
 نظر في المورد.والتعدین والمحیط الحیوي ، ولكن لا یقتصر على ال

إن تحدید طبیعة التنمیة المستدامة من البعد الزمني إلى البعد المكاني ھو نتیجة المناقشات العالمیة حول قضایا التنمیة المستدامة ، 
، تم  بشكل عام ، التعریفات الأكثر تمثیلا وتأثیرا للتنمیة المستدامة ھي كما یلي:أساسا من الخصائص الطبیعیة. في الفترة السابقة

اقتراح مفھوم الاستدامة لأول مرة من قبل عالم البیئة ، أي ما یسمى بالاستدامة البیئیة. ویھدف إلى توضیح تطور الموارد الطبیعیة 
وتوازنھا في درجات استخدامھا. اقترح الاتحاد الدولي للإیكولوجیا والاتحاد الدولي للبیولوجیا: التنمیة المستدامة ھي حمایة وتقویة 

رة الإنتاجیة للبیئة وتحدیث النظام. یبدأ التعریف من مفھوم المحیط الحیوي ، معتقداً أن التنمیة المستدامة ھي البحث عن نظام بیئي القد
 مثالي لدعم النزاھة والرغبة في تحقیق مجموعة متنوعة من البیئة البشریة ، ویتم الحفاظ على بیئة المعیشة البشریة.

، نشر الاتحاد الدولي لحفظ الطبیعة ، وبرنامج الأمم المتحدة للبیئة ، ومؤسسة  1991تمع. في عام بشكل رئیسي من خصائص المج
استراتیجیة من أجل حیاة مستدامة". حددت "استراتیجیة البقاء" التنمیة المستدامة على أنھا:  -الحیاة البریة العالمیة "حمایة الأرض 

تحمل النظام البیئي ، وتحسین نوعیة الحیاة البشریة" ، ووضعت تسعة مبادئ أساسیة  "في الحالة التي لا تتجاوز الحفاظ على قدرة
 للعیش البشري المستدام. وفي ھذه المبادئ التسعة ، أكدوا نمط الإنتاج البشري ونمط الحیاة للحفاظ على التوازن مع القدرة الاستیعابیة

یم المقترحة للتنمیة البشریة المستدامة ، مع التركیز على الھدف النھائي للأرض ، وحمایة حیویة الأرض والتنوع البیولوجي ، مع الق
للتنمیة المستدامة للمجتمع البشري ، أي تحسین نوعیة الحیاة البشریة ، لخلق بیئة معیشیة أفضل. تشیر "استراتیجیة البقاء" إلى أن 

ومع ذلك ، فقط بمعنى "التنمیة" یمكن تحسین صحة الإنسان ،  البلدان یمكن أن تضع أھدافاً إنمائیة مختلفة وفقاً لظروفھا الوطنیة.
وتحسین نوعیة الحیاة البشریة والحصول على الموارد اللازمة وخلق بیئة تضمن المساواة والحریة وحقوق الإنسان للناس ؛ "التنمیة" 

 التي تجعل حیاتنا تتحسن من جمیع الجوانب فقط ھي "التنمیة" الحقیقیة.

عتبار ھذه وجھات النظر العدیدة ومفھوم التنمیة المستدامة ، یمكننا أن نرى أن مفھوم "التنمیة المستدامة" مرتبط مع الأخذ في الا
بشكل أساسي بجانبین ، أحدھما "مستدام" ، والثاني ھو "التنمیة". ھنا ، سنناقش مفھوم التنمیة المستدامة من جانبین ویكشف في 

 ة.النھایة عن معنى التنمیة المستدام
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 التنمیة المستدامة لمواد الھندسة المدنیة

تشیر مادة الھندسة المدنیة إلى مجموعة متنوعة من المواد والمنتجات المستخدمة في الھندسة المدنیة ، والتي تعد الأساس المادي لكل 
واد المختلفة من خلال التصمیم الھندسة المدنیة. یتم إنشاء جمیع المباني والجسور والطرق وما إلى ذلك من مجموعة متنوعة من الم

. لذلك ، یلعب الاختیار الصحیح والاستخدام الرشید لمواد الھندسة المدنیة دورًا لیبیاوالبناء ؛ إنھا تحتل دورًا مھمًا للغایة في تحدیث 
 مھمًا في أمن الھندسة المدنیة بأكملھا ، والخصائص العملیة والجمیلة والمتینة والتكلفة.

مواد جدیدة ، بحثاً عن مادة "التنمیة المستدامة" التي تلبي متطلبات الأداء ، دون  ث و اختیاردأ الناس في إجراء البحلھذا السبب ، ب
، ثم في  1988تدمیر البیئة ، ولكن أیضًا لتحسین البیئة. تم اقتراح "المادة الخضراء" أولاً في الندوة الدولیة لموضوعات المواد لعام 

]. 1994"تطویر المنتجات المستدامة" في عام  125مر الأمم المتحدة للبیئة والتنمیة ، وتم إنشاء مجموعة العمل ، عُقد مؤت 1992عام 
لقد طورت البلدان معاییر أداء "مواد البناء الخضراء". یلتزم العاملون الفنیون في مجال الھندسة المدنیة في المنازل أیضًا بتطویر 

تائج البحث. ھنا ، نتحدث عن تقلید مواد الھندسة المدنیة ، ثم نمتد إلى استراتیجیة التنمیة المستدامة مواد جدیدة ، وقدموا سلسلة من ن
 للمواد الھندسیة.

 لبیئیةصدیقة لمواد البناء 

تتمتع نعتقد بشكل عام أن مواد البناء البیئیة یجب أن  او صدیقة البیئة لدى الباحثین المختلفین فھم مختلف لمواد البناء البیئیة.
 بالخصائص الثلاث التالیة:

یجب ". یجب تطویر مواد البناء البیئیة بحیث لا یمكن فقط توسیع مجالات الحیاة البشریة ، ولكن أیضًا لتطویر مساحة أوسع للبشریة
، معماريامة والتقدم المع البیئة. لا یمكن أن تقلل فقط من مخاطر التلوث البیئي من التنمیة المستد صدیقةأن تكون مواد البناء البیئیة 

مما یضمن أن نطاق الأنشطة البشریة والبیئة الخارجیة تنسق بشكل أفضل ، وتستھلك الحد الأدنى من المادة والطاقة في عملیة 
تنتج  التصنیع ، بحیث یتم تولید النفایات وإعادة التدویر لتقلیل و یمكن معالجة النفایات المتولدة وإعادة تدویرھا ، وھذه العملیة لا

یجب أن تكون مواد البناء البیئیة مریحة ، ولا یمكنھا فقط خلق بیئة معیشیة صحیة منسجمة مع الطبیعة ، ولكن أیضًا تجعل .التلوث
حیاة الإنسان في بیئة أكثر جمالاً وراحة.تشكل مواد البناء المتكاملة مع الخصائص الثلاث مواد البناء البیئیة. بمعنى آخر ، یمكن 

د البناء أو التكنولوجیا التي تتمتع بالخصائص المذكورة أعلاه "البناء البیئي" أو "تكنولوجیا مواد البناء البیئیة". یتمثل تسمیة موا
ناء التي لھا الاختلاف بین مواد البناء البیئیة ومواد البناء التقلیدیة في الأخیرة تعُطى تنسیقاً بیئیاً بیئیاً ممتازًا بشكل خاص ، أو مواد الب

ظائف تنظیف البیئة وإصلاح البیئة مباشرة. مواد البناء البیئیة ھي مبدأ إرشادي ، والغرض منھ ھو منع الإضرار بالبیئة وتعزیز و
حمایة الأنشطة البشریة على الموارد الطبیعیة والبیئة ، لضمان أن المواد لھا خصائص أفضل. یجب أن ندرك أن مفھوم مواد البناء 

ھو مفھوم دینامیكي ومتطور. عندما تتناسب جمیع المواد مع "البیئة" ، فإن مصطلح مواد البناء البیئیة قد یكمل البیئیة غیر مؤكد ، و
 مھمتھ التاریخیة أیضًا.

و الغرض من أبحاث مواد البناء البیئیة ھو العثور على المواد الضروریة التي لھا أقل عبء بیئي في المعالجة والتصنیع والاستخدام 
لتلبیة احتیاجات بقاء الإنسان وتطوره. مراجعة نظریة وملخص لعقلانیة مواد البناء والعلمیة في الكفاح من أجل البقاء ، الانتاج

والتنمیة ، وتوحید العبء البیئي لتطویر مواد البناء وإعدادھا ومعالجتھا واستخدامھا وإعادة تدویرھا وأداء المواد ووظائفھا وقدرتھا 
ھدین للتنسیق. جوھر ھذا التفكیر ھو مطالبة الناس باستخدام مواد البناء للوصول إلى تنمیة متناغمة للناس في آن واحد ، ونسعى جا

 والطبیعة.

 ریعامشتصمیم الیة المستدامة لمرحلة التنم

مشروع في البناء التصمیم الأولي كمرحلة تصمیم مفھوم للمشروع ، تؤثر الدرجة المتعلقة بالبیئة بشكل مباشر على التأثیر على بیئة ال
والتشغیل ومرحلة التفكیك النھائیة. على أساس التأكد من أن مفھوم السلامة والراحة والاقتصاد والبیئة یجب تقدیمھ في جمیع جوانب 
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تخطیط وتصمیم المشروع ، وھو نظام معقد یتضمن تخصصات ھندسیة متعددة. یجب أن یجمع التخطیط والتصمیم الخصائص البیئیة 
ة والثقافیة والبیئیة المحلیة ، لجمع معلومات حول المناخ ، وموارد المیاه ، واستخدام الأراضي ، والنقل ، والبنیة التحتیة ، والجغرافی

وأنظمة الطاقة ، والبیئة البشریة ، وما إلى ذلك ، والسعي لتحقیق مزیج عضوي من المشروع والبیئة الإیكولوجیة والثقافیة المحیطة ، 
الاستخدام الفعال للطاقة والمواد ، بحیث یتم تحقیق التنمیة المستدامة.بمعنى آخر ، تقدیم طي حة الإنسان وصحتھ لتعمما یزید من را

 مفھوم التنمیة المستدامة في مرحلة التصمیم الأولیة للھندسة المدنیة وتقدیم معاییر وأسالیب تصمیم جدیدة للھندسة المدنیة. باختصار ،
 میم الھندسة المدنیة الجوانب الأربعة التالیة:تتضمن معاییر وطریقة تص

 الغرض من تكافل المشروع والطبیعة ھو حمایة البیئة واستخدام البیئة والطبیعة الدفاعیة. لحمایة تكافل المشروع والطبیعة .
عالمي ، والحد من البیئة ، یجب أن نأخذ في الاعتبار القضایا التالیة في مرحلة التصمیم الأولیة: حمایة النظام البیئي ال

 ثاني اكسید الكربون.انبعاثات 

وغیرھا من ملوثات الغلاف الجوي: ھندسة معالجة النفایات والتخلص منھا ؛ التركیز على الظروف المناخیة والموارد الإقلیمیة ؛ 
قة الحفاظ على توازن النظام البیئي مع البیئة المحیطة. للاستفادة من البیئة ، یمكننا الاستفادة من الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح والطا

رضیة للتدفئة والتزوید بالحرارة وتولید الطاقة والإضاءة والتھویة مع الھیاكل الھندسیة: الاستخدام الفعال للمیاه ، ووضع الحراریة الأ
نظام إعادة تدویر المیاه ؛ مراعاة البیئة الطبیعیة المحیطة بشكل كامل ، والحد من بناء البیئة الاصطناعیة: الاستفادة من الموارد 

 یر الضارة.الطبیعیة الأخرى غ

  موفرة للطاقة لتقلیل الأثر البیئي.صدیقة للبیئة وتطبیق تقنیات 

من أجل تقلیل التأثیر البیئي للمشروع ، یجب أن نعتمد بنشاط تقنیات جدیدة موفرة للطاقة. من أجل تقلیل استھلاك الطاقة ، یجب علینا 
الشمس ، وأنظمة التھویة. من أجل  استخدمالطاقة ظام الإضاءة التلقائيتوفیر الطاقة واستخدامھا بكفاءة ، مثل أنظمة توفیر المیاه ، ون

إطالة عمر المشروع ، في مرحلة التصمیم الأولیة ، یجب على الأشخاص الاستفادة الكاملة من المواد المعمرة ؛ وفي مرحلة التصمیم 
المستقبل ، وما إلى ذلك مساحة للتطویر. زیادة ، یجب أن یأخذ الناس في الاعتبار أعمال الصیانة والإصلاح وتحدیث الھیكل في 

بیعي استخدام المواد الصدیقة للبیئة ، ولا في التفكك ، والتجدید ؛ یجب ألا تتطلب كثافة استخدام المواد الطبیعیة تدمیر نظام التجدید الط
 كشرط مسبق ؛ الترویج بقوة لاستخدام المواد المعاد تدویرھا والمتجددة.

  التدویر.طویرو التمشروع إعادة 

تشمل المشاریع من نوع إعادة التدویر ما یلي: في الاستخدام الھندسي ، یمكنھم الحفاظ على حالة التشغیل الاقتصادي لنظام المعدات ، 
ل ؛ في ذكیة لتقلیل إدارة المشروع ، ونفقات التشغیل ؛ استخدام المواد الاستھلاكیة سھلة التجدید والعمر الطویالتحكمالوإدخال أنظمة 

المعدات إلى مفاتیح التحكم والھندسیة ، یتم تصریف المیاه العادمة المتولدة. من أجل تسھیل تجدید المشاریع ، یجب نقل  تطویراتال
إفساح المجال كاملاً لإمكانیة استخدام  ",أقصى حد ممكن من المركز باتجاه الجدار الخارجي من أجل تسھیل استبدال المعدات

 م الأعمال القدیمة من خلال تحدیث التكنولوجیا والمعدات.المشروع واستخدا

 بیئة صحیة ومریحة. صنع 

الإشعاع الضار ، وموجات الرادیو ،  ایقافتتطلب البیئة الصحیة والمریحة استخدام المشروع لمواد دون الإضرار بصحة الإنسان ، و
یضمن جودة الھواء ودرجة الحرارة والرطوبة الجیدة ، ومشھد  والغاز ، وما إلى ذلك ، بما یتماشى مع التصمیم المریح ، ویمكن أن

 البیئة الخفیف وبیئة الصوت.

إلى  وبالتالي ، فإن مرحلة التصمیم الأولیة لبناء الھندسة المدنیة ھي تلبیة مبادئ البناء للتنمیة المستدامة التي یحتاج الكثیر من العمل
المدنیة ، یجب أن نأخذ في الاعتبار الكامل للقضایا في الھندسة المدنیة ونلاحظ دائمًا تنسیق القیام بھا ، لذلك ، بصفتنا ممارسًا للھندسة 

الھندسة والبیئة ، مع الاستفادة من جمیع المواد والعملیات الخضراء الجدیدة التي یمكن استخدامھا للتحضیر في مرحلة التصمیم 
 لبناء ، لجعل إنجاز المشروع یحقق حقاً تنمیة مستدامة.الأولیة ، ووضع الأساس للتصمیم الفني اللاحق وتصمیم ا
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 التنمیة المستدامة  -1

. تفي التنمیة المستدامة بالمتطلبات الحالیة دون المساس بقدرة الأجیال القادمة على تلبیة متطلباتھم كما ھو مذكور في تعریفھا العالمي
ة لھذا العمل المفاھیمي ، وأصبح مفھوم التنمیة المستدامة منتشرًا بشكل بدأ الناس في اتخاذ خطوات لتقلیل الأثر البیئي لأنشطتھم نتیج

 ).2021متزاید الیوم. فكرة المفھوم ھي أنھ یجب علینا فھم مكانتنا في النظام البیئي وتقییم العواقب طویلة المدى لسلوكیاتنا (مایر ، 

 2030خطة الأمم المتحدة للتنمیة المستدامة لعام :  1-2

" ، والتي تھدف إلى خلق عالم صحي وسعید مع جوانب 2030، أعلنت الأمم المتحدة "خطة التنمیة المستدامة لعام  2015في عام 
.الھدف ذو ) 2 – 1(سلبیة أقل ونتائج أكثر إیجابیة. لذلك ، لم یحدث ھذا ببساطة ، ولھ تاریخ إجرائي متعدد السنوات مثل الشكل 

اة ووضع العالم على مسار سلمي ، والثروة ، وإمكانیة للجمیع مذكورة بشكل متكرر في جمیع الصلة المتمثل في الحد من عدم المساو
 ھدفاً مستدامًا. 17، تسترشد العملیة بإطار مفاھیمي یقوم على تحقیق  2030أنحاء ھذه الأجندة. علاوة على ذلك ، حتى عام 

 

 )2021مصدر: (مایر ، ال للتنمیة المستدامة 2030طریق إلى : خطة ال)  2 – 1(  الشكل

 أھداف التنمیة المستدامة:  3 – 1

ھدفاً یجب تحقیقھا لضمان الاستدامة الاجتماعیة والبیئیة والاقتصادیة كما ھو مذكور  17، ھناك  2030وفقاً لخطة الأمم المتحدة لعام 
 .) 3 – 1(في الشكل 

 
 )2030خطة الأمم المتحدة لعام ( صدر:الم : أھداف الأمم المتحدة للتنمیة المستدامة)  3 – 1(  الشكل
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كما یتضح ، تغطي أھداف التنمیة المستدامة السبعة عشر جمیع جوانب النشاط البشري وتركز على توفیر بیئة تسمح للناس بالنمو 
 على قدم المساواة بغض النظر عن المكان الذي یعیشون فیھ.

 الھندسة المدنیة -2

 التاریخ والتطور :  1- 2

ي واحدة من أولى المساعي الوظیفیة للبشریة ، وقد تطورت مع مجموعة متنوعة من قطاعات البناء. بدأت الھندسة المدنیة الھندسة ھ
في فرنسا في أوائل القرن الثامن عشر ، وأصبحت الجمعیة الأمریكیة للمھندسین المدنیین أول جمعیة ھندسیة وطنیة في الولایات 

ام المھندسین المدنیین في القرن التاسع عشر تصمیم الطرق. والجسور. لكن في الوقت الحالي ، . ومن أھم مھ1852المتحدة في عام 
لا یعد تصمیم المباني والجسور سوى جزء صغیر من الھندسة المدنیة. علاوة على ذلك ، تسُتخدم الآن الأجھزة الإلكترونیة عالیة 

یقة ودقیقة أثناء العمل في المشروع. علاوة على ذلك ، فإن المھندسین الحساسیة لاختبار الھندسة المدنیة للحصول على بیانات دق
المدنیین ھم خبراء في إیجاد التوازن بین الھیاكل والتربة والبیئة وطرق النقل والمیاه ومیاه الصرف الصحي. الأھم من ذلك ، أن 

ادة. لتحقیق ھذه الأھداف ، ھناك اتجاه نحو استخدام مفاھیم العدید من المھندسین المدنیین مكرسین للاستدامة البیئیة أو الحفظ أو الاستع
 )Hencher ،2016المدینة الخضراء والمباني الذكیة في البناء (

 مفھوم المدینة الخضراء:  2 – 2

المدن  یعد مفھوم المدینة الخضراء بدیلاً جیداً لحل المشكلات التي تواجھھا نماذج التنمیة الحضریة اللامركزیة ویساھم في بناء
 Brilhante andبمفاھیم مستدامة. النھج الأكثر شیوعًا في تعریفات ومبادئ وتقنیات المدینة الخضراء ھي الاستدامة والبیئیة (

Klaas ،2018 أصبحت المباني الخضراء أكثر ھیمنة كإتجاه في قطاع البناء ، وھي منتشرة في جمیع أنحاء العالم بموجب مفھوم .(
 ).2 – 2 ). یتم وصف الإطار المفاھیمي لمفھوم المدینة الخضراء على النحو التالي (الشكلFauzi et al.  ،2018المدینة الخضراء (

 
 )Brilhante and Klaas ،2018المصدر: ( لإطار المفاھیمي للمدینة الخضراء: ا)  2 – 2(  الشكل

 الھندسة المدنیة المستدامة  - 3

 مدن ومجتمعات محلیة مستدامة - 2030یة الیونیسكو من تحقیق رؤ 11مساھمة الھدف  :  1- 3
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وخدمات أساسیة مناسبة وآمنة وبأسعار معقولة ، فضلاً عن تحسین  مساكنیطمح الھدف الحادي عشر إلى تزوید جمیع الناس بإ
دث ، وخاصة الكوارث ظروف الأحیاء الفقیرة. كما أنھ یعتزم الحد بشكل كبیر من الخسائر الاقتصادیة المباشرة التي تسببھا الحوا

المتعلقة بالمیاه ، كنسبة مئویة من الناتج المحلي الإجمالي العالمي. یھدف ھذا الھدف أیضًا إلى زیادة السلامة على الطرق ، بشكل 
 ).2021أساسي من خلال التوسع في وسائل النقل العام (مایر ، 

ت المھمة ، بناءً على تدخل الھدف الحادي عشر للتنمیة بعض المعلوما ) C– 1 – 3( إلى )  A– 1 – 3(  توضح الأشكال من
 العالمیة من خلال تحلیل القطاعات الاجتماعیة والبیئیة والاقتصادیة في مختلف المناطق مع تحسینات الھندسة المستدامة والمدنیة.

 
 )Guterres ،2020المصدر: ( )2018الحضریة في مختلف المناطق (: نسبة العشوائیات )  A– 1 – 3( الشكل 

 
 )Guterres ،2020المصدر: ( )2019الوصول إلى مرافق النقل ( : نسبة سكان المدن الذین یتمتعون بسھولةB) – 1 – 3( الشكل 
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 )Guterres ،2020المصدر: ( لشوارع والأماكن العامة المفتوحة: النسبة العالمیة لإجمالي المناطق الحضریة المخصصة لC) – 1 – 3( الشكل 

 الخلاصة. 4

ھدفاً یمكن تحقیقھا  17، خطة جریئة تتضمن  2015، والتي تم تقدیمھا في عام  2030التنمیة المستدامة المخطط لھا لعام  یقدم مقترح
. من وجھة نظر الھندسة المدنیة ، تحاول ھذه المناقشة تقدیم فكرة موجزة عن تدخل مھندس مدني في التنمیة 2030بحلول عام 

. علاوة على ذلك ، وفقاً للدراسة ، یجب على خبراء الھندسة المدنیة العمل على اكتشاف حلول مبتكرة لقضایا 11ھدف المستدامة مع ال
 ).2021الأحیاء الفقیرة والازدحام الحضري (مایر ، 

لة التنمیة المستدامة ، ھي مفھوم الزمان والمكان. بالنسبة لممارسي الھندسة المدنیة ، على أساس فھم مفھوم ودلا "التنمیة المستدامة"
فإن ما یجب أن نفعلھ في العمل ھو أن نأخذ نظریة التنمیة المستدامة كإرشاد ، وننفذ بجدیة فكر التنمیة المستدامة ، ونبني بقوة 

 المشاریع الخضراء ، ونقدم المساھمات اللازمة لذلك. التنمیة المستدامة لبلدنا والعالم. نحصل على الاستنتاجات التالیة:

ج دراسة قضایا التنمیة المستدامة لمواد الھندسة المدنیة ، والتأكید على المواد الخضراء وعالیة الأداء للھندسة المدنیة ، وتطبیق نتائ
البحث والتطویر في الوقت المناسب في المشاریع العملیة ، وبالتالي تقلیل استخدام المواد الخام في التصنیع والاستخدام ومعالجة 

مما ینتج عنھ تأثیر سلبي على البیئة العالمیة. إنھ مفید لبقاء الإنسان وصحتھ. من وجھة نظر طویلة الأجل ، فھي لصالح النفایات 
 التنمیة المستدامة للأجیال القادمة.

نا التصمیمي دراسة التنمیة المستدامة في مرحلة تصمیم الھندسة المدنیة یمكن أن توجھ أعمال التصمیم المستقبلیة. یمكن أن یوجھ عمل
للبیئة  یقةالأولي المستقبلي في قدر معین من نطاق الاستثمار لتلبیة متطلبات الوظائف المختلفة بشكل أفضل ، باستخدام مواد أكثر صد

البناء ، یمكنھ تنسیق العلاقة بین  و المعماري ، مما یجعل المشروع أكثر ملاءمة أثناء البناء وما بعد البناء ؛ في مرحلة التصمیم الفني
 والھیكل والبناء تحت تأثیر العدید من العوامل، التأكید على المراجعة الشاملة للعدید من المعاییر الموجودة في مرحلة تصمیم البناء ،
والبحث والتطویر في برنامج التصمیم ، بالإضافة إلى تحسین أعمال التصمیم المنفذة في المشروع الفعلي لجعل ھیكل المشروع یحقق 

 "أماناً واقتصادیاً".حقاً 
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روف یمكن أن توجھ دراسة التنمیة المستدامة للھندسة المدنیة كیفیة الاختیار الفعال واتخاذ التدابیر المناسبة في مرحلة البناء وفقاً للظ
ل التي تتعرض لھا في الموقع لتقلیل الآثار الضارة التي تسببھا العوامل التي لا مفر منھا للنظم البیئیة ، وتقلیل الإزعاج والمشاك

ة المناطق المجاورة ، واستخدام الإدارة العلمیة لتعزیز إدارة عمال البناء وتحسین الوعي بالسلامة لعمال البناء بأن عملیة بناء الھندس
 المدنیة تكون مستدامة.
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