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 )Abstractالملخص ( 
 تفككھا یحتاج حیث للتحلل مقاومتھا جةنتی، تلوثھا و تسبب  البیئة في تتراكم لأنھا العالم مستوي على البارزة المشاكل أھم من البلاستیكیة النفایات تعد

 الصناعي البلاستیك عن كبدیل البحریة الطحالب من الحیوي للتحلل قابل بلاستیك  تصنیع الدراسة في أھمیة تأتي ھنا ومن، السنین ألاف أو لمئات وتحللھا
 تم ثم ستیكیة من مسحوق الاجار المصنع من الطحالب البحریة منالتقلیدي المصنع من البولیمرات البترولیة . اجریت ھذه الدراسة لتصنیع الاغشیة البلا

 رمال،  الطرقات  العامة  تربة، نبات الزیتون   تربة، نبات الفول  تربة ( الترب من أنواع أربعة في الحیوي البلاستیك لأغشیة الحیوي التحلل اختبار إجراء
 والبعض )  °C 20  ،C° 35،45 C(° الحرارة درجات ) عند Incubatorالحضانة ( في وضعھا وتم زجاجیة كؤوس في العینات بعض طمرت حیث )البحر
 .في درجة حرارة الغرفة  خارجا وتركت أصص في وضع الأخر
 لعامة تربة الطرقات ا من أعلى الزراعیة التربة في التحلل نسبة وأن، ) 35C°و  20C °( من أعلى )C 45°( حرارة درجة في التحلل قابلیة أن أظھرت حیث
 ( مع ، مقارنة نبات الفول  تربة في %) 32.15(للأغشیة بنسبة   وزن فقدان معدل مع التحلل قابلیة الأغشیة أظھرت یوما 28 خلال الخارجي الطمر وفي

 و البحر تربة رمال يف %) 79.53(تربة الطرقات العامة  و كانت نسبة التحلل للأغشیة  بنسبة   في %) 62.86(و كانت  الزیتون تربة في %)  67.75
 ودرجة التربة ورطوبة PH مثل العوامل من بالعدید یتأثر التحلل وأن طردیة علاقة طمره ومدة العینات تحلل  نسبة بین العلاقة أن الاختبار ھذا من استنتجنا
قد  تم استزراع الترب على الاوساط الغذائیة و وضعھا  في  أنواع الترب المختلفة المستخدمة في ھذه الدراسة ھذا و الدقیقة و مدى تواجد الكائنات الحرارة

 في الحضانة للتأكد من تواجد الكائنات الدقیقة عن طریق النمو البكتیري و الفطري وقد  تم عد المستعمرات دون معرفة لأنواعھا . 
 

  : البلاستیك الحیوي ، البولیمرات ، أجار الطحالب ، الكائنات الدقیقةالكلمات المفتاحیة 

 

 : -  (Introduction) المقدمة

 العالم عرف أن فمنذ ، البولیمرات تسمى سلاسل من الأساس في یتكون فھو ، مختلفة بصور التشكیل سھلة المواد من البلاستیك إن
 ساھم والذي) البترول( الأسود الذھب عصر إلى الحجري الفحم عصر فمن ، التطور تشھد المجتمعات تزال لا الصناعیة الثورة
 تحتل وأصبحت وازدھرت البلاستیكیة الصناعات ظھرت وبالتالي ، الزمن بمرور تطورت وكثیرة جدیدة صناعات ظھور في بدوره

 والقدرة توفره إمكانیة إلى البلاستیك أھمیة وتعود. الیومیة الحیاة في العدیدة لاستخداماتھا نظرًا ، الحالیة للصناعات بالنسبة الصدارة
 إلى أدى الذي الأمر التقلیدي، البلاستیك أنواع كافة تدویر یمكن لا أنھ ھو العلماء واجھت التي المشكلة أن إلا تدویره، إعادة على

 من كلاً  في تراكمھا بسبب العالم مستوى على البیئیة المشاكل من العدید مسببة العامة، البیئة في البلاستیكیة النفایات بقایا انتشار
  الحیوي التحلل فعملیة. بالانقراض الحیة الكائنات لبعض مھددة جعلھا مما زراعیة،ال وكذلك المائیة المسطحات

 أحجام الأخر في وتبلغ فشیئاً شیئاً البلاستیكیة الجسیمات ذلك بعد لتتفتت سنة ألف إلى عقود بضعة من تستغرق للبلاستیك الطبیعي
 تقریبا مكان كل في البلاستیكیة النانویة الجسیمات انتشار مع سیبدأ قيالحقی الخطر مرحلة أن یعتقدون الباحثین من الكثیر فإن نانویة،

 شبیھًا صناعیًا ضوءً  العلمیة)  السابعة القارة( بعثة المشاركون العلماء سلط الماضیة السنوات وفي، الحیة الكائنات داخل النفاذ ومن
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 جسیمات  إلى مایكرو متریة أحجام ذات قطع فتتت لاحظوا ما وسرعان البلاستیكیة، النفایات من عینات على الشمس بضوء
 الكمیات إن نانویة، قطعة ملیار ألف إلى تنحل أن یمكن واحد ملیمتر وقدر، الواحدة الشعرة حجم من مرة ألف ثلاثین أصغر نانومتریھ

  ) ¹( مناسبة  تقنیة حلول یجادإ انتظار في النوویة كالنفایات الخطرة المواد مثل مثلھا الطبیعة في إلقائھا یمنع أن یجب المنتجة

 كیفیة سنتناول الدراسة ھذه وفي الطبیعیة، الموارد على أساسي بشكل تعتمد البیئیة الاستدامة مبدأ على تعتمد التي المنتجات إن
 ھو الحیوي البلاستیك أن حیث. التربة في ھضمھ وكیفیة ، الطحالب من یصنع الذي الحیوي بالبلاستیك التقلیدي البلاستیك استبدال

  من المشتقة الصور أحد

  أبسط المركبات إلى سریعًا تتحلل فھي ، البیئیة الظروف حسب الكیمیائیة البنیة في للتغیر تخضع والتي المتجددة الحیة الكتلة مصادر
 جذریًا حلاً  یعتبر الحیوي لاستیكالب فأن لذلك ، ) 2(  الدقیقة الحیة للكائنات الأنزیمیة التفاعلات خلال من بیولوجیًا النشطة البیئات في

   المستدامة التنمیة مجال في تمیزًا الابتكارات أكثر الحیوي البلاستیك یجعل الذي الأمر ، الصناعیة البلاستیكیة النفایات إدارة لمشكلة

 على وقدرتھا الطبیعة، في سعالوا لانتشارھا نظرًا الحیوي البلاستیك إنتاج في البدائل أھم من الطحالب أن الدراسات أكدت ولقد ®8©

 .)4( البیئیة العوامل لمختلف وتحملھا مختلفة بیئات في النمو
 

 The importance of studying :الدراسة  أھمیة

و خاصة ان لیبیا تقع على   الصناعي للبلاستیك بدیلاً  لیكون ، البحریة  الطحالب من أجار الحیوي للتحلل القابل البلاستیك إنتاج -1
 كیلو متر الغني  بالطحالب بجمیع أنواعھا و التي تعتبر الركیزة الاساسیة لإنتاج  الاجار.   1850بحري بطول  ساحل

 فھو التحلل خاصیة وبسبب والزراعیة الصناعیة، المجالات من العدید في تطبیقات البحریة الطحالب من المحضر البلاستیك یمتلك -2
و التقلیل بالتالي من   2COالكربون  أكسید غاز ثاني  انبعاثات وخفض البترولیة  اردالمو على حفاظھ في مضاعفة فوائد یؤمن

 المستدامة. للتنمیة صدیق للبیئة و مھماً   یجعلھ التغیرات المناخیة  و الاحتباس الحراري مما

 مجموعة في النمو على وقدرتھا الیة،الع الحیویة كتلتھا بسبب الحیوي البلاستیك لإنتاج البدائل من كواحدة الطحالب استخدام یمكن -3
 . لزراعتھا محددة بیئة تتطلب التي الأخرى المیكروبیة بالمصادر مقارنة الطبیعیة البیئة في زراعتھا وإمكانیة البیئات من كبیرة

 وعلى مجاني شبھ شكلب البحریة الطحالب توفر فإن لذلك الإنتاج، عملیات في النھائیة التكلفة ثلث الأولیة المواد تشكل ما عادة -4
 .البترول من المنتجة البولیمرات مع مقارنة تنافسیة منتجاتھا أسعار ویجعل الاقتصادیة الناحیة من جداً  مھم أمر العام مدار

 

 ) Literature Review( -السابقة : الدراسات

 لبروتین الحیویة للكتلة المیكانیكیة اریةالحر البلمرة على بحثیة  دراسةب )  al-Mark Ashton Zeller, et)5(  )2013 قام    -1
 أن یمكن. الحراري البلاستیك ومزیج الطحالب على القائمة الحیویة اللدائن لتطویر  Spirulina و  Chlorella مثل الدقیقة الطحالب

 السائلة النفایات درومصا الماشیة، مزارع من بالمغذیات الغنیة الصحي الصرف میاه على الطحالب لبروتین الحیویة الكتلة تنمو
 تصمیمھا یمكن حیوي تحلل قابلیة الطحلبیة الحیویة اللدائن توفر. والفوسفور النیتروجین من الفائض ومعالجة الصناعیة، أو البلدیة
 یمكن والتي المستھلكة البلاستیكیة المنتجات مثل مختلفة لتطبیقات المناسبة المواد خصائص من واسعة مجموعة على تحتوي بحیث

 الحرارة ودرجة الضغط یعد التجریبیة، للنتائج وفقًا. البستنة زراعة وحاویات الزراعیة، البلاستیكیة والمنتجات منھا، التخلص
 الكتلة من لكل بالضغط التشكیل عملیة أثناء الھیكل وتثبیت البلمرة في الرئیسیة المتغیرات من المعالجة ووقت الملدنات ومحتوى
  Chlorella الكلوریلاأظھر طحلب و. إیثلین بولي بولیمر على تحتوي التي الحراریة اللدائن  و خلائط لبالطحا لبروتین الحیویة
 .أفضل مزیج أداء سبیرولینا أظھرت بینما الدقیقة،  Spirulina سبیرولینا طحالب من أفضل حیوي بلاستیك سلوك
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 لأصص تجربة بنھا جامعة في مصریون باحثون أجرى قد  ھأن بحثھ في)  2019(  ) 6(  الھایشة سلامة محمودالباحث  طرح  -2
 التربة فيPLA ) (  اللاكتیك  حمض معقد من المصنوع الحیوي البلاستیك من لنوعین البیولوجي التحلل لتقییم زجاجي بیت داخل

 المتصاعد، الكربون أكسید نيثا كمیة زیادة الدراسة وأظھرت. البیولوجي للتحلل المقاوم إیثلین البولي من المنتج بنظیره مقارنة
 من والمصنوعة للتحلل القابل البلاستیك إلیھا المضاف التربة في  Dehydrogenases  إنزیم نشاط وزیادة المیكروبیة، الكتلة وزیادة

 التربة في كبیرة بنسبة السابقة القیاسات في زیادة وجود وتبین التحضین فترة بزیادة  Lactic acid  Polyاللاكتیك  حمض معقد
 الدراسة نتائج من وكان. الحیوي للتحلل القابل غیر البلاستیك إلیھا المضاف بالتربة مقارنة للتحلل القابل البلاستیك إلیھا المضاف
 لفقد قیم أعلى على%  100 نقاوة بنسبة    Lactic acid  poly من المنتج  Bio PLA النوع من الحیوي البلاستیك شرائح حصول
  45% بنسبة اللاكتیك حمض معقد من المنتج Ecovio النوع من الحیوي البلاستیك بشرائح مقارنة الشد لمقاومة قیم وأقل الوزن،
 وجود وتبین. التحضین فترات خلال الوزن في طفیفا نقصا إیثلین البولي شرائح سجلت حین في ،% 55 بنسبة Ecoflex ومعقد
 أكسید ثاني كمیة وزیادة ناحیة من للتحلل القابلة البلاستیكیة للشرائح الشد قاومةم قیم وخفض الوزن، فقدان قیم زیادة بین ارتباط

 Dehydrogenasesإنزیم  ونشاط المیكروبیة الحیویة والكتلة التربة، من المتصاعدة الكربون

ملیات بجامعة كویمبرا جریت في مركز الھندسة المیكانیكیة و المواد و الع) اDiogo  Neves )7( )2023قام بھا   دراسة في   -3
ئحة بالبرتغال  للمقارنة بین البلاستیك التقلیدي نتیجة التحدیات البیئیة المتعلقة بسوء ادارة النفایات البلاستیكیة أكثر وضوحا خلال جا

ناعي مع ) الصPHAحیث تم استبدال المواد البتروكیماویة في تصنیع البلاستیك  (البولیھیدروكسي ألكانوات  19 -كورونا كوفید
أخرى على ھیئة بولیمرات حیویة نتیجة التخمر  دقیقة   ) المنتج عن طریق بعض انواع البكتیریا  و كائنات حیة  (PHAانواع 

مونومیر لإنتاج بلاستیك حیوي و بالتالي یمكن تطبیقھ صناعیا خاصة  150للسكریات و الدھون كمصدر للطاقة ویمكن دمج أكثر من 
 لتغلیف للتطور نحو اقتصاد مستدام و دائري نتیجة لقدرة البولیمرات الحیویة للتحلل في فترات وجیزة من الزمنفي عملیات التعبئة وا

 مقارنة بین البلاستیك التقلیدي  (البترولي ) و البلاستیك الحیوي -1جدول 

 البلاستیك البترولي  البلاستیك الحیوي  معاییر المقارنة

 یر قابلغ كلیا أو جزئیا التحلل قابلیة

 لا نعم الاستدامة

 قابلة للتحلل بواسطة الأكسدة جزیئیا  قابلة للتحلل البیولوجي و التحلل و التحول إلي سماد التفكك في البیئة

 محدودة السلسلة ولكنھا تنمو مجموعة البولیمر
 

 
 بولیمیر حیوي ( جزي النشاء ) 

 مونومیر ( الجلوكوز) 

لاسل البولیمر واسع طویل السلسلة س
متكررة طویلة جدا یتكون البلاستیك من 
غاز الایثلین و مواد بترولیة و بعض 

 الملینات التي تزید المرونة 

بولیمیر مثل البولي أثیلین و مونومیر مثل  
الاثیلین   
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انبعاثات غازات 
 الحراري الاحتباس

 مرتفعة نسبیا عادة ما تكون منخفضة

استخدام الوقود 
 ھحفوري في تصنیعالأ

 مرتفعة نسبیا عادة ما تكون منخفضة

و  راضياستخدام الأ
الصالحة  البیئات 

 للزراعة

 لا علاقة بھ ھي مصدره

 

 -) :(Materials methods طرق البحث

 تم اجراء التجارب في 

  العلمیة دالتا شركة معامل  -

Sadeem Co.For Laboratories Technology -  

 :العینات تجمع -1
البحر    بماء جیدا اتالعین تم  غسل    Galaxaura عینات من الطحالب جمع تم  الحمراء  علیھا، العالقة والأتربة الشوائب لإزالة   

 لحین الرطوبة عن بمعزل وخّزنت طحنت ثم الغرفة، حرارة بدرجة لتجف أیام عدة العینات تركت المختبر إلى نقلھا تم ثم ومن
 الاستخدام

 
 الاساسیة لتكوین البلاستیك الحیوحریة المصنع منھا الآجار الركیزة ) الطحالب الحمراء الب1شكل (

 :البحریة الطحالب من الآجار استخلاص -2
 

 الأوتوكلاف باستخدام  الطبیعیة بالطریقة الاستخلاص  تم  )Autoclave حرارة بدرجة واحدة ساعة ) لمدة °C  120 حیث 
 لمقطرا الماء من ml 2000 في الجاف الطحلب من  g 50وُضعت 
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 میكرون 10 قطرھا ثقوب ذات قماشیة قطعة بواسطة المحمول رشح. 

 جامدة أغار خلاصة على الحصول بھدف الغرفة حرارة درجة في المحمول ترك. 

 حرارة ( درجة في الخلاصة وضع على وتعتمد والتذویب التجمید طریقة باستخدام بودرة بشكل الآجار على الحصول تم °C 
 كالأصباغ بھا المرغوب غیر الشوائب بعض و منھا الماء لخروج الغرفة حرارة بدرجة وضعت اليالت الیوم وفي. )–10

 اجل من مرات 5 إلى 4 من العملیة ھذه تتكرر وھكذا )  -C10°(  الدرجة إلى الخلاصة وتعاد. والبروتینات والسیللوز
 .)8( بودرة بشكل الطبیعي الآجار على والحصول الزائد الماء من التخلص

  Materials ,Tools and methods -المستعملة و طرق العمل: المواد و الأدوات .3
 

 ) Petri dishطبق بتري ( ,) Injectionحقنة ( ,) Spatulaملعقة ( , )Beakerكوب زجاجي ( -:الأدوات     

ملون غذائي   ,) Agar Powder) مسحوق الاجار (Gelatinجیلاتین ( ,) Waterماء (   ,) Glycerinجلسرین (   -المواد :   
)Food Coloring  ( 

  -: الأجھزة

 SOLAB مسخن                             BOECO حساس إلكتروني میزان

  

 

 LBX Instruments حاضنة

 ) الأجھزة المستخدمة معملیا2شكل (
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 :الحیوي البلاستیك أغشیة تحضیر  -4

)  C90°( حرارة درجة في التسخین مع الماء من  ml 200 في الجلاتین ) من g)  0.75 مع الآجار مسحوق من g 5 تذویب تم  -1
 .متجانس المحلول یصبح حتى المستمر مع التحریك

 .التحریك مع الحقنة باستخدام الجلیسرین من ) تدریجیاml 7.5أضافة ( ثم  -2

 .ھلامي قوامھ بحأص حتى التقلیب في والاستمرار  )برتقالي( الطعام ملون من قطرات أضیف ثم  -3

  )9(أیام  ثلاثة لمدة الغرفة حرارة درجة عند )  وتجفیفھPetri dishبتري ( أطباق في الخلیط سكب تم ذلك بعد  -4

 للغایة مرن حیوي بلاستیك والنتیجة  بعنایة الأطباق من إزالة الاغشیة البلاستیكیة  تم  -5

 

 

 الآجار من الحیوي البلاستیك تصنیع مراحل ) توضیح3شكل (

 ) الغشاء البلاستیكي المصنع4شكل  (
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 :الترب الأغشیة الحیویة المصنعة من الطحالب البحریة  في  التحلل -5

 طمرت حیث ) ،PH= 6( معتدل ھیدروجیني أس لھا التربة في طمر باختبار الحیوي البلاستیك لأغشیة الحیوي التحلل فحص تم
 وضع الأخر والبعضC° , 35C°, 45C°)  (20 الحرارة درجات عند الحاضنة يف وضعھا وتم  زجاجیة كؤوس في العینات بعض

 العالقة الأتربة من وتنظیفھا الزمن من فترة بعد استعادتھم وتم ) cm 10 بعمق( العینات طمرت حیث،  خارجا وترك أصص في
 . ووزنھا علیھا

 ) Hii et al  ,.2016() 10(التالیة المعادلة باستخدام الوزن لفقدان المئویة النسبة حساب تم

 (%)  الوزن فقدان = M0   /( M0-M1)× 100%  :أن حیث

 :أن حیث

•  M0الأولي ا لوزن  

•  M1النھائي  الوزن 

 

 :التربة في التحلل لعینة المجھریة البنیة دراسة 

 وذلك باستخدام التحلل، وبعد التحلل عملیة ا إجراء قبل الدراسة  ھذه في المستخدمة الحیوي الغشاء لعینة مجھریة صور أخذ تم
 20المجھر بقوة تكبیر 

  

 ) تشكیل الأغشیة و تصنیع بعض الادوات المنزلیة من البلاستیك الحیوي5شكل (
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 جيالخار )   الطمر7شكل (                              الحاضنة في وضعھا تم التي ) العینات6شكل (       

 Results discussion-مناقشة النتائج : -6

  الدقیقة والكائنات نتائج تأثیر الرطوبة

لمعرفة مدى تواجد الكائنات الدقیقة في انواع  الترب المستخدمة في ھذه الدراسة تم زرع عینات من التربة على 
 اطباق بتري و كانت الأوساط الغذائیة

  Sabouroud Dextrose Agar(SDA)سابروید أجار  --

 حامضي لا یسمح  بنمو البكتیریا  PHبیئة اختیاریة  انتقائیة  محددة لنمو الفطریات ال

 ) (N. Agarالاجار الطبیعي --

طبق بتري یحتوي على مستنبت غیر محدد من مواد طبیعیة عبارة على اجار مضاف الیھ مغذیات ( مرق اللحم ، 
مرات البكتیریة  دون معرفة  أنواع  لان الاجار غیر انتقائي مستخلص الخمیرة )  و من تم یمكن احصاء المستع

 الغرض منھ  فقط معرفة اعداد المستعمرات البكتیریة .

 كبیر دور لھا التي الترب في المیكروبیة من البكتیریا و الفطریات المتواجدة  وعدد المستعمرات الرطوبة كمیة یوضح) 2( جدول
 التحلل في

 الفطریات

(cfu\g)  

 یریاالبكت

Cfu \g) ( 

 الرطوبة

 

 نوع الترب

 الفولنبات  تربة  13.61% 2.21×310 4.51×310
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 الترب من أنواع أربعة في الموجودة البكتیریا                             الترب من أنواع بعةأر في الموجودة الفطریات

 )N. Agar( الغذائي الوسط على )SDA(على الوسط الغذائي 
 )  یوضح النمو للبكتیریا و الفطریات على الاوساط الغذائیة لعینات الترب8شكل (

 

 -المختلفة: الترب أنواع یة  فيللأغشیة البلاستیكیة الحیو التحلل نتائج

 الفول نبات تربة المصنع من أجار الطحالب البحریة في الحیوي البلاستیك غشاء )  تحلل3جدول (

 

 الزیتوننبات  تربة  18.052% 2.09×310 3.28×310

 الطرقات العامة تربة  3.025% 6.25×310 2.32×310

 رمال البحرتربة   3.161% 1.78×310 45
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 نبات الفول تربة في حیوي بلاستیك غشاء ) تحلل9شكل (

)a( التحلل، بدایة قبل )b (أسبوع، مرور بعد )c (أسبوعین مرور بعد 

 

 الزیتون نبات تربة المصنع من أجار  الطحالب البحریة في  الحیوي البلاستیك ءغشا ) لتحلل (4 جدول     
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 الزیتون نبات تربة في  الحیوي البلاستیك غشاء )   تحلل10شكل (

)a( التحلل، بدایة قبل )b (أسبوع، مرور بعد )c (أسبوعین مرور بعد 

 العامة الطرقات تربة     تربة في البحریة الطحالبأجار من المصنع الحیوي البلاستیك غشاء )  لتحلل5جدول ( 
  السیارات لعوادم المعرضة
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 السیارات لعوادم المعرضة العامة الطرقات تربة في الغشاء ) تحلل11شكل (

                                   )a (التحلل بدایة قبل  ، )b (أسبوع، مرور بعد )c (أسبوعین   مرور بعد 
 

  ) یوم 28 --7من ( لمدة الخارجي بالطمر تربة أنواع أربعة في الحیوي البلاستیك أغشیة )  تحلل6جدول ( 

 نوع الترب الفول الز�تون  شارعال ال�حر
     

                    
 مدة (یوم )

    

نس�ة 
 التحلل

)%( 

 الغشاءوزن 
)g( 

نس�ة 
 التحلل

)%( 

وزن 
 الغشاء

)g( 

نس�ة 
 التحلل

)%( 

وزن 
 الغشاء

)g( 

نس�ة 
 التحلل

)%( 

وزن 
 الغشاء

)g( 
_ 11.853 _ 0.350 _ 0.586 _ 1.403 0 

58.47 4.923 14 0.301 3.75 0.564 12.12 1.233 7 
62.79 4.411 22 0.273 7.68 0.541 15.68 1.183 14 
70.13 3.541 23.43 0.268 62.46 0.220 28.51 1.003 21 
79.53 2.426 62.86 0.130 67.75 0.189 32.15 0.952 28 
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 یوم 28تربة بالطمر الخارجي لمدة  أنواع أربعة في الحیوي البلاستیك أغشیة ) تحلل12شكل (

 

  -الدقیقة على تحلل الأغشیة  للبلاستیك الحیوي : تأثیر الكائنات نتائج مناقشة  

 

 ستعمرات البكتیریة) العلاقة بین أنواع الترب و أعداد الم13شكل (
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 الدراسة خلال من ولوحظ، التحلل نسبة على والفطریات البكتیریا وھي الدقیقة الكائنات تأثیر السابق الشكل یوضح
 أما،  الزراعیة الترب في البكتیریا من أكثر الفطریات تواجد ولكن الفطریات من نشاطا أكثر كانت البكتیریا أن

 .الأخرى الترب أنواع في الأكبر الجزء تكون البكتیریا

ً  تتأثر الفطریات أن كما البحر عنھا في انواع أخرى من الترب ، تربة في أعلى أعداد البكتیریا أن نلاحظ لذلك  سلبیا
 العینة لأخذ نظرا الطرقات العامة  تربة في لأعداد اكبر للبكتیریا تواجد كما لوحظ  البكتریا، عكس العالیة بالملوحة

 البلاستك بتحلل تقوم أن قبل مبدئي بشكل علیھا تتغذى التي 2COو   العضویة والمخلفات وادالم ووفرة السطح من
 الرطوبة أن إلا المستعمرات، زادت التربة رطوبة زادت فكلما بالرطوبة یتأثر المستعمرات عدد أن كما .الحیوي

 .امتصاصھا على تعمل التي بالأملاح تتأثر

33.92

3.11

64.7167.71

55.11

73.53
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 الفول تربة في الحیوي البلاستیك غشاء تحلل ونسبة المختلفة الحرارة درجة بین العلاقة)  14( شكل

 
 الزیتون نبات  تربة في الحیوي البلاستیك غشاء تحلل ونسبة  المختلفة الحرارة  درجات بین ) العلاقة15شكل (
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 لكل أن مراعاة یجب ولكن، طردیة علاقة عامة بصفة الحرارة ودرجة التحلل نسبة بین العلاقة أن النتائج أظھرت
  نتیجة وذلك  °35C حرارة درجة عند قلت التحلل نسبة أن فنرى،  معین للحرارة تحمل مدى لھا البكتیریا من نوع

 عدد البكتیریا(البكتیري  النمو في تثبیط و بالتالي حدث) Stationary phase( الثبات مرحلة في البكتیریا لدخول

 نتیجة البكتیري النمو تراجع ولھذا  ) البكتیریا المیتة بحسب دراسة منحى النمو البكتیري  عددیساوي  الحیة 
  البكتریا لنمو المثالیة الدرجة عن الحرارة درجة ارتفاع أو وانخفاض العضویة المواد كنقص البیئیة العوامل

، c20° حرارة درجة عند أعلى للتح نسبة یفسر الذي السبب )  c30°إلى  °25c بین ( تقدر التي والفطریات

 المحبة فطریات و البكتیریا من أخر نوع لنمو نتیجة  °45cالحرارة  درجة التحلل عند  نسبة ارتفعت ثم ومن
 .  نشاطا أكثر وتكون للحرارة

 حرارة درجة عند الزیتون تربة في% 46.43و الفول تربة في% 73.53 تحلل نسبة أعلى على تحصلنا ولقد
c°45 وزنھا، انخفاض إلى أدى البلاستیك عینات رطوبة نسبة انخفاض وان الدقیقة، الكائنات لنمو نتیجة وذلك 
 بیضاء دوائر شكل على مستعمرات تكون لوحظ كما واضح، بشكل التحلل زاد الطمر مدة زادت كلما عموما

بالتأكید على عملیات التخمر  و الفطریات و اعتمادھا  اللاھوائیة البكتریا نشاط یوضح مما العینة سطح في صغیرة
 كریھة في الحضانة .  رائحة وانبعاث الأكسجین لنفاذ و  التنفس اللاھوائي  نتیجة

 
 العامة الطرقات تربة في الحیوي البلاستیك غشاء تحلل ونسبة المختلفة الحرارة درجة بین )  العلاقة 16شكل (

 °35C حرارة درجة فعند قلیلة التحلل نسبة أن ألا التربة ھذه في البكتیریا من عدد أكبر ودوج رغم أن النتائج تشیر
20 C°,    والكربون العضویة المواد على البكتریا لاعتماد  و یعزى ذلك  الأول الأسبوع في تحلل أي یحدث لم 
بدأت في التغذي على الغشاء  فإنھا الثاني الأسبوع في أما لھا، الأول الغذاء یعتبر الذي التربة في الموجودة

 تم التحلل الحیوي من الكربون و الھیدروجین وبالتالي البلاستك في الموجودة الروابط البلاستیكي بكسر و فك 
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 درجة  حرارة مثلى للنمو  بعدھا البكتریا من نوع لكل من أن  بالرغم، البكتریا نشاط لقلة  نتیجة قلیلة بنسبة ولكن
  درجة عند و نبات الزیتون نبات الفول تربة في حدث كما الغذاء نقص بسبب والموت لثباتا مرحلة في تدخل

 تمت حیث المائي التحلل بسبب وأیضا الغداء في نقص یحدث الطرقات العامة لم تربة في أن إلا 35C ° الحرارة
 .الدرجة ھذه عند الثاني الأسبوع في التربة إلى الماء إضافة

 على تتغذى لم جدیدة بكتیریا لنمو نتیجة الأول الأسبوع من تحلل وجود فنلاحظ  45C°  حرارة درجة عند أما
 الأسبوع وفي،  السابقة الحرارة درجات في التربة في متوفرة كانت التي عام بشكل والكربون العضویة المواد
 % . 20.93 تحلل نسبة أعلى على تحصلنا الثاني

 الخارجي الطمر في الحیوي البلاستیك غشاء تحلل سبةالمختلفة ون الترب بین أنواع العلاقة

 
 یوم  28ایام الى  7الخارجي خلال  مدة من   الطمر في الحیوي البلاستیك غشاء تحلل ونسبة الترب بین أنواع العلاقة ) یوضح17شكل (

 ترب�ة ف�ي% 32.15 بل�غ الحی�وي بلاس�تیك غش�اء لعین�ات ال�وزن فق�دان مع�دلات أن لنا تبین علیھا المتحصل النتائج
  ترب�ة ف�ي%  79.53 ،  الطرق�ات العام�ة  ترب�ة ف�ي% 62.86و  نب�ات الزیت�ون ترب�ة ف�ي%  67.75 و نبات الفول
 التغیر على دلیل  النسب وھذه،  والأمطار الشمس لأشعة معرضة أصص في الطمر من یوم 28 خلال رمال البحر

 و نس�بة الرطوب�ة الترب�ة PH مث�ل العوام�ل م�ن بالعدی�د تت�أثر  الت�ي البولیمیری�ة السلاسل وانفصال للبولیمر الھیكلي
 . العینة وزن واختلاف  الدقیقة ومدى توافر الكائنات
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