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 صـبراتــة) -تــــأثــیـر مـیـاه الصـرف الصـحـي على میاه الـبحـر (طــرابـلس

 بسمة التونسي  ،وفاء الكریكشي ،جمیلة اللمرابط ،نجوى عبدالعزیز الشامس
 روزنج - ةیسدنھلا ةینقتلا ةیلك

  

 ملخص ال

ھذا البحث ھو جزء من مجموعة بحوث تھدف الى وضع برنامج متكامل لمراقبة شواطئ مدینة طرابلس والمدن المجاورة بغرض 
التلوث مع وضع مواصفات رصد مصادر وكمیة التلوث ووضع الاسس السلیمة للوصول الى حلول فعالة واقتصادیة للتقلیل من كمیة 

 ومعاییر للشواطئ اللیبیة النظیفة.
حیث تعتبر شواطئ منطقة طرابلس وصبراتة من المناطق التي تشھد نموا سكانیاَ واضحا، وتعتبر ھدف للاصطیاف والاستجمام من 

وسھولة التنقل منھا والیھا قبل القاطنین بشعبیة طرابلس وصبراتة بسبب ضحالة شواطئھا وقربھا من العاصمة والمناطق الخدمیة 
ولكن وللأسف وبالوضع الحالي نري ان العائق واضح لارتفاع نسبة التلوث بسبب العدید من المشاكل التي ساھمت فیھا الدولة من 

 ناحیة والمواطن من ناحیة اخري.

لیل ھده العینات لتحدید خصائصھا شواطئ في مدینة طرابلس وصبراتة وبتح 4وفي ھده الدراسة تم تجمیع عینات میاه البحر من عدد 
% من العینات بمواقع الدراسة كانت ملوثة بالبكتیریا الكولیفورم حیث 100المختلفة،وأظھرت نتائج التحالیل البكتریولوجیة ان 

حلیة والدي مل) ،مقارنة بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة المیاه السا100خلیة/ 210مل) ، (100خلیة/30تراوحت الاعداد ما بین (
كانت   E.coli% من العینات ملوثة بالبكتیریا 25مل)، كما أظھرت النتائج ان 100خلیة/500تنص علي ان الحدود المسموحة (

مل)، كذلك سجلت النتائج ارتفاع تركیز الاكسجین الحیوي المستھلك 100خلیة/100مل) ،حیث ان الحدود المسموحة (100خلیة/10(
BOD5  ملغ/لتر) والتي أوضحت نسب تلوث أعلي من باقي المصائف مما أدي  19.8 – 14.54والفنار من (في مصیفي السندباد

الي زیادة الطلب الحیوي علي الاكسجین في میاه البحر الامر قد یؤكد ان ارتفاع الاكسجین المستھلك حیویا في ھده المصائف یكون 
 ائنات الحیة الدقیقة في ھده المیاه .بسبب وفرة المغذیات في میاه الصرف الصحي وكذلك زیادة الك

وبشكل عام من خلال نتائج التحلیل تبین أن جمیع العینات كانت في الحدود المسموح بھا مقارنة بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة 
 المیاه الساحلیة (لعدم توفر مواصفات لیبیة تم اختیار اقرب مواصفات) .

 ثولت ،ةیناكسلا ةفاثكلا ،يجولویرتكب ،لیلاحت ،رحبلا هایم ،تانیعتاحیة :  تفلااكلمات لا
 

 المقدمة .1
كانیة بالمدن الساحلیة والتوسع الھائل والمخیف في استعمال المنظفات والكیماویات من منظفات ومطھرات وأدویة مع زیادة الكثافة الس

ومبیدات وزیوت ومذیبات وغیرھا من الكیماویات الخطیرة والسامة فإن ھذا التصرف أصبح یشكل تھدیدا خطیرا ومباشرا للبیئة 
ض المتوسط بمیاه الصرف الصحي غیر المعالجة والمعالجة جزئیا أصبحت أمراض البحریة ، ونظرا لشدة تلوث میاه البحر الأبی

 الكولیرا والتیفوید و البارا تیفوید وغیرھا من الأمراض المتوطنة فیھ بالإضافة إلى أمراض الجلدیة وأمراض العیون.

نتي صبراتة وطرابلس على مدار السنة من حیث یعتبر الحقن المباشر لمیاه الصرف الصحي غیر المعالجة إلى الشواطئ البحریة بمدی
الممارسات الخاطئة والخطیرة وتمثل مشكلة حقیقیة قد تكون مھملة الجانب الیوم ولكنھا ربما تؤدي إلى حدوث كارثة صحیة وبیئیة 

 باھظة الثمن في المستقبل.

 أھداف الدراســـة: .2
 تھدف ھذه الدراسة:

معالجة بمدینة طرابلس وصبراتة على الخصائص المكروبیولوجیة دراسة تأثیر تصریف میاه الصرف الصحي غیر ال •
 لمیاه البحر.

 التحقق من وجود تلوث بیئي من عدمھ نتیجة لتصریف میاه الصرف الصحي الغیر معالجة إلى البحر. •
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بیئة محاولة رسم صورة للأثار السلبیة المتوقعة التي قد یسببھا ھذا التصریف الغیر الصحیح على الصحة العامة وال •
 ووضع الاقتراحات والتوصیات المناسبة التي تساھم في الحد من التلوث.

 

 أھمیة الدراســة: .3
 تتلخص أھمیة الدراسة في النقاط الأتیة:

دراسة الخصائص الحیویة والكیمیائیة والفیزیائیة لمیاه البحر والتي تعتبر على قدر كبیر من الأھمیة فھي حلقة أساسیة  •
 ة البیئة البحریة طویلة الأجل وحمایتھا من التلوث.ضمن حلقات برامج مراقب

 المساھمة في الحد من مشاكل التلوث والأثار السلبیة التي قد تحدث في المستقبل. •
 فسح المجال أمام البحاث والأخصائیین لإجراء دراسات بیئیة أخرى. •

 

 منطقة الدراسة: .4
) إلى 42"31"32نة طرابلس تحدیدا ما بین خطي طول ("تغطي ھذه الدراسة المنطقة الواقعة في حدود مدی           

 ) شمالا.13"13"08) إلى("12"13"13) شرقا ومآبین خطي عرض ("32"52"31("

) شمالا على 12"23"189) إلى ("33"50"595والمنطقة الواقعة في حدود مدینة صبراتة بالتحدید ما بین خطي طول ("
 امتداد ساحل البحر المتوسط.

مناطق الدراسة وھي مناطق ذات كثافة سكانیة عالیة وجذب سیاحي وتضم بعض المرافق الخدمیة ) یوضح 2وشكل(
والتعلیمیة والصحیة والسیاحیة، وقد حدث تطور كبیر للمناطق خلال السنوات الأخیرة یتمثل في التطور العمراني بالإضافة 

 إلى النھضة الزراعیة والصناعیة.
 

  حدود الدراسة: .5
الدراسة المنطقة الممتدة من مدینة طرابلس وحتى مدینة صبراتة وھذه المنطقة تقع ضمن دائرة عرض  تشمل حدود منطقة 

) یوضح الموقع الفلكي لمنطقة الدراسة ومواقع تجمع العینات وھي مدن 2") شرقا. الشكل(14"."16" و "12"."32("
 طرابلس وصبراتة.

 نة طرابلس وصبراتة) حدود المناطق التي شملتھا الدراسة بمدی1الشكل (
 

 المخارج التي یتم من خلالھا تصریف میاه الصرف الصحي:
 یتم تصریف میاه الصرف الصحي غیر المعالجة بالمدن التي تشملھا الدراسة مخارج عدیدة



Volume 12 Issue 02 
December 2024 
ISSN 2958-6119 

LJAST 
Libyan Journal of Applied 
Science and Technology 
 مجلة لیبیا للعلوم التطبیقیة والتقنیة

 

 

 
   

 Copyright © LJAST    حقوق الطبع محفوظة   
 لمجلة لیبیا للعلوم التطبیقیة والتقنیة

 

125 

) إلى أن عدد المخارج لصرف میاه المجاري إلى شاطئ طرابلس یبلغ ثلاثون 1989إلى البحر. فلقد أشار المھرك والفلاح(
 -وتم تصنیف ھذه المخارج على النحوالتالي:  1984مخرجا وذلك طبقا للحصر المقدم من مرافق بلدیة طرابلس في سنة 

 مخرج. 19مخارج (تظھر فوق السطح) وعددھا  •
 مخارج. 7متر داخل البحر وعددھا  100مخارج بأنابیب مطمورة بطول  •
 مخرج. 2متر وعددھا  15مخارج جیدة وحدیثة ولكن العمق أقل من  •
 مخرج. 2مخارج غیر مكتملة الإنشاء وعددھا  •

مخرج تصرف من خلالھ میاه  11كما أوشیر إلى أن أكبر عدد ھذه المخارج یقع بمركز مدینة طرابلس، حیث یوجد 
 الصرف الصحي إلى حوض میناء طرابلس البحري.

طئ قریبة من مخارج في كل من مدینة شوا 4ومن خلال الزیارة المیدانیة للمناطق المستھدفة للدراسة تم تحدید عدد 
) وقد اخذ في الاعتبار في  4، 3) والأشكال رقم (2طرابلس، صبراتة لإجراء الدراسة كما ھي موضحة بالجدول رقم (

 اختیار المخارج عدة اعتبارات من حساسیة المنطقة الواقع فیھا المخرج من حیث أھمیتھا:
 وجود أحیاء نباتیة وحیوانیة..  2السیاحیة.                           .1
 . الصناعیة.4الكثافة السكانیة.                   .2
 .الطبیعیة والجمالیة. 6. المصافي.             5الاقتصادیة.                        .3

 

 ) یوضح إحداثیات مواقع المخارج التي شملتھا الدراسة 1جدول( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ) المناطق التي شملتھا الدراسة2الشكل رقم (

 

 الإحداثیـــات المخــــــرج ت
X Y 

 33"   48"   41" 12"   27"   22" مصیف تلیل صبراتة 1
 33"   48"   31" 12"   31"   14" مصیف الفنارصبراتة  2
 32"   51"   38" 13"   03"   44" مصیف السندباد 3
 32"   52"   27" 13"   04"   53" مصیف جنزور 4
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 ) مواقع مخارج تصریف میاه الصرف الصحي3الشكل (

 

 المواد وطرق البحث: .6
 بمدینة طرابلس وصبراتة:تحدید مواقع مخارج تصریف میاه الصرف الصحي غیر المعالجة إلى البحر 1.1

تم إجراء مسح میداني لرصد المخارج التي یتم من خلالھا تصریف میاه الصرف الصحي غیر المعالجة إلى 
 نة طرابلس وصبراتة وتحدید مواقعھا على طول الشاطئ الممتد لھذه المدن.البحر بمدی

 تحدید مواقع المحطات التي جمعت منھا العینات: -1.1.1
تم تحدید إحداثیات كل محطة التي أخذت منھا عینات میاه البحر من المخارج التي اختیرت للدراسة وذلك 

 بالاستعانة بجھاز تحدید المواقع نوع
)GPS 12XLع شركة () من صنGARMINتبعد المحطة الأولى مسافة ( 

 متر. 120متر عن نقطة التقاء میاه الصرف الصحي بمیاه البحر والثانیة  20
 

 جمع العینات: 1.2
 سم تقریبا40جمعت العینات من الطبقة السطحیة لمیاه البحر بعمق 

 من على ظھر قارب صغیر، وذلك لغرض إجراء التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة
مخارج، ولقد جمعت العینات 4) وعددھا 4لحیویة ممثلة لكل مخرج من المخارج المشار إلیھا في الشكل(وا

مللتر، بواقع عینة عن كل شاطئ بكل مخرج، ونقلت مباشرة في 250باستخدام قناني زجاجیة معقمة سعة 
 حافظة مبردة إلى المختبر لغرض التحلیل. 

 
 العراقیل التي واجھت فریق البحث: 1.3

واطئ اللیبیة سواء في طرابلس أو في صبراتة أو في باقي المدن اللیبیة الشاطئیة تم تلویثھا من قبل میاه الش
ملیون متر مكعب سنویاً على  38الصرف الصحي التي تصب فیھا دون معالجة والتي تتجاوز حسب التقدیرات 

لأسف أقول إن الدراسات الأخیرة أثبتت أقل تقدیر، الشواطئ اللیبیة أصبحت مھددة بخطر ھجرة الأسماك منھا، ول
% غیر صالح للأكل، التلوث بأنواعھ المختلفة أدى إلى ظھور 65% بینما 35أن المخزون السمكي لا یتجاوز 
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الطحالب الخضراء في مناطق متعددة من السواحل وتكرار ظاھرة المد الأحمر ونفوق كائنات بحریة في فترات 
لأسماك بالبكتیریا التي تھدد الأمن الغذائي وتراكمات المواد السامة في الأنسجة متفاوتة من السنة وإصابة بعض ا

المختلفة للكائنات البحریة وتلف نسبة كبیرة من الشعاب المرجانیة  وانبعاث الروائح الكریھة في بعض المناطق 
موارد الطبیعیة المھمة وعدم صلاحیة عدد من السواحل لممارسة ریاضات الصید والسباحة ونقص حاد في ال

 البحریة.
 

 المعاییر الواجب توفرھا في میاه الشواطئ1.4

اغلب الشواطئ اللیبیة لا تخضع لمعاییر الجودة العالمیة لمیاه الشواطئ ویعزى ھذا الامر الى غیاب اھتمام السلطات بھذه الشواطئ 
ید من المعاییر المتداولة ومن اھمھا حالیا الحصول على سواء من ناحیة النظافة او توفیر المرافق الضروریة والحمایة ، وھناك العد

علامة الجودة (العلم الازرق) التي تمنحھا مؤسسة التعلیم البیئي في اوروبا للشواطئ والموانئ التي تستجیب للمعاییر الصارمة التي 
على مسطحات المیاه المالحة أو العذبة  تعتمدھا ھذه المؤسسة الا أن المتطلبات الاساسیة لمیاھشواطئ الاستحمام بصورة عامة سواء

 أو البحیرات .

 یجب أن تكون في حدود المعاییر الآتیة:

 ) المعاییر الطبیعیة لمیاه الشواطئ2جدول رقم (

 Limitالحد المسموح بھ  UNIT الخاصیة رقم

تكون الرائحة طبیعیة طبقا للرائحة المتعارف علیھا   الرائحة 1
 بالمنطقة

 ptt 33-45 الملوحة 2
  125لا تقل عن   الشفافیة 3
 طبیعي طبقا للمتعارف علیھ في المنطقة  اللون 4
 mg/L 30 المواد العالقة الكلیة 5
 PH  6.5-8.5)الھیدروجین (تركیز ایون  6
 ppm 4.0 الاكسجین الذائب 7
 ppm 10.0 الزیوت والشحوم 8
 ppm 0.01 (H2S)الھیدروجینكبریتید  9
 ppm 0.4 (NH3) الأمونیا 10
 NO3 mg/L 35النتریت  11
 ppm 0.05 الفینول 12
 mg/L 5 الھیدروكربونات البترولیة الكلیة 13
 mg/L 1 الكلوروفیل 14
 mg/L 30 الفسفور 15

 المشاھدات الحقلیة -1.5

طار مختلفة مصب بأق 40تم حصر عدد مصبات میاه المجاري بمدینة طرابلس ومدینة صبراتة والتي فاق عددھا عن  •
 وبكمیات تدفق متفاوتة.
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شوھدت آثار مخلفات الصرف الصحي بكمیات متوسطة على المیاه الشاطئیة لھذه الشواطئ وخصوصا بالقرب من  •
 المصبات.

ئ مدینة طرابلس تعج بمخلفات مواد البناء والقمامة ولیس ھناك أي رقابة الشواطئ من مدینة صبراتة وحتى شواط •
 تذكر من المجالس البلدیة على ھذه المناطق لمنع ووقف مثل ھذه المخالفات.

وجدت شحوم بترولیة متراكمة بكمیات متوسطة على شواطئ مدینة طرابلس وصبراتة، كما لوحظت بقع بترولیة  •
الماء بعدد من الشواطئ في ھذه المدن واغلب ھذا التلوث في منطقة رسوء البواخر  طافیة بكمیات قلیلة على سطح

 بمیناء طرابلس والمناطق المجاورة.

 وجدت الاعشاب البحریة بكمیات قلیلة أو متوسطة بالعدید من الشواطئ على امتداد السواحل لھذه المدن. •
 

 والمناقشةالنتائج  .7

الدراسات المیدانیة حول موضوع تلوث میاه البحر بمیاه الصرف الصحي وتحدید عینات بعد إجراء الدراسات النظریة وكذلك  -

الدراسة والتي قسمت إلى مدینتین وھما طرابلس وصبراتة، وتم أخذا العینات من مصیفین في مدینة طرابلس وھما مصیف 

 السندباد ومصیف جنزور ، ومن مدینة صبراتة مصیفي الفنار ومصیف تیلیل.

ه الدراسة التركیز على ھذه المصائف الأربعة وھي الأشھر والأكثر شیوعا لتردد المواطنین علیھا من أجل الاستجمام ھذ تاعتمد -

والترفیھ، ولخطورة احتمالیة وجود ملوثات فیھا، قام الباحثان بأخذ عینات منھا والقیام بتحلیلھا لمعرفة مدى صلاحیتھا للاستعمال 

 د وغیرھا مما ذكر سابقا.البشري من ناحیة السباحة والصی

 نتائج التحالیل التي أجریت طبقا للمعاییر المذكورة والمبینة في النتائج المرفقة في ھذا البحث، وھي:   7.1

 الخصائص العامة: 7.1.1

 درجات الحرارة  •

ارة في م وكان معدل درجات الحر°10م وفي منطقة صبراتة °12تتروح درجات الحرارة في شواطئ المدروسة في المنطقة طرابلس 

 م.°11المنطقة بشكل عام یبلغ 

 : pHالاس الھیدروجیني  •

حیث ان معظم العینات الاس الھیدروجیني تمیل الي القلویة ومع دالك فان درجة الاس الھیدروجیني لجمیع العینات كانت في الحدود 

وكان المعدل العام لدرجة الاس الھیدروجیني  )،8.5 – 6.5المسموح بھا مقارنة بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة المیاه الساحلیة (

 . Ph=8.1في العینات التي تم دراستھا یمیل الي القاعدیة 

 E.Cالایصالیة الكھربائیة  •

سم ) واعلي تركیز في مصیف /میكرو سیمنس 52300تظھر النتائج ان الایصالیة الكھربائیة كانت اقل تركیز في مصیف جنزور (

 سم  ) وكانت في الحدود المسموح بھا ./میكرو سیمنس 55477سم) وبمعدل عام قدرة  (/سیمنسمیكرو   58819.98الفنار ( 

  TDSالاملاح الدائبة الكلیة  •

ملغ/لتر) وكانت تركیز الاملاح الدائبة في جمیع العینات في  35989یبلغ متوسط تركیز الاملاح الدائبة الكلیة في عینات میاه البحر (

 34400نة بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة المیاه الساحلیة، حیث كان أقل تركیز في مصیف جنزور (الحدود المسموح بھا مقار
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ملغ/لتر) وكان في مصیف الفنار،ان تركیز الاملاح الدائبة الكلیة في منطقة 37644ملغ/لتر) بینما بلغ أقصي تركیز للأملاح الكلیة (

 دینة طرابلس .الدراسة عالیة في مدینة صبراتة ومنخفضة في م

 NO3النترات   •

ملغ/لتر) ، وبمعدل  4.60ملغ/لتر) بینما كان أقل تركیز في مصیف تلیل ( 9.32كان أقصي تركیز للنترات في مصیف السندباد وبلغ (

ضمن الحدود ملغ/لتر)، ویلاحظ أن جمیع العینات التي تم تحلیلھا كان تركیز النترات بھا  7.125عام لتركیز النترات في العینات كان (

 ملغ/لتر) 100المسموح بھا مقارنة بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة المیاه الساحلیة (<

 الملوحة  •

) كانت في الحدود المسموح بھا مقارنة بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة PPt 34.9حیث كان متوسط التركیز في جمیع العینات (

 ).PPt 45-33المیاه الساحلیة (

  COD :كسجین المستھلك كیمیائیاً الأو •

من المؤشرات المھمة التي تدل على تلوث میاه البحر بالمواد العضویة، والتي قد تكون مصدرھا میاه الصرف، ومن  CODیعتبر 

 14.81، حیث وبلغ أقل تركیز ( مصیف السندباد ملغ/لتر) 25.44(مصیف الفنار و ملغ/لتر) 34.35خلال النتائج بلغ اعلي التراكیز (

) غیر عالیة بصفة عامة حیث لم تصل إلى الحد الأعلى CODملغ/لتر)،فإن تراكیز ( 22.45ملغ/لتر) في مصیف تلیل، وبمعدل عام (

لأن المركبات تتأكسد كیمیائیا والقلیل فقط  BODلمیاه الصرف أعلى من قیمة COD ملغ/لتر)،ان قیمة  100المسموح بھ وھو (

 یمكن أن یتأكسد بیولوجیا.

 BOD :لأوكسجین المستھلك حیویاً ا •

لأنھ دلیل على تلوث میاه البحر بالمواد العضویة التي یكون مصدرھا میاه الصرف، ومن خلال نتائج العینات BOD تأتي أھمیة قیاس 

، وحیث بلغ ملغ/لتر) 14.54ملغ/لتر) ومصیف السندباد ( 19.80بلغ اعلي التراكیز لعینات میاه البحر كانت في مصیف الفنار قدره (

) غیر عالیة بصفة BODملغ/لتر)، فإن تراكیز ( 12.9ملغ/لتر) في مصیف تلیل، وبمعدل عام بلغ ( 8.46( اقل تركیز في العینات

 ملغ/لتر) ولكن كانت مرتفعة قلیلا. 20عامة حیث لم تصل إلى الحد الأعلى المسموح بھ (

14.54
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 )  نتائج التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة لمواقع الدراسة 3جدول (  

Parameter Unit  الحد الاقصى
 المسموح بھ

مصیف 
 السندباد

مصیف 
 جنزور

مصیف 
 الفنار

 مصیف تلیل

Ph  6.5-8.5 8.05 8.10 8.00 8.11 

EC μs/cm 64000-50000 52800.00 52300.00 58819.98 57989.03 

TDS mg/L 32000-42000 34800.00 34400.00 37644.79 37112.98 

Salinity Ppt 33-45 34.9 34.5 35.17 35.06 

COD mg/L 100 25.44 15.21 34.65 14.81 

BOD5 mg/L 20 14.54 8.69 19.80 8.46 

NO3 mg/L 100 9.32 6.38 8.20 4.60 

 

 یاه:الخصائص البكتیریولوجیة للم 7.2

 مجموعة بكتیریا الكولیفورم: •

تبین من تحلیل عینات میاه البحر لمنطقة الدراسة تلوت لجمیع العینات بمیاه الصرف الصحي ، حیث بلغ اعلي تركیز لعدد الخلایا 

سندباد مل) في مصیف ال100خلیة/ 30مل) في مصیف الفنار ،وبلغ اقل تركیز لعدد الخلایا البكتیریة (100خلیة/ 210البكتیریة (

مل) ، حیث لم تصل إلى الحد الأعلى المسموح بھ مقارنة 100خلیة/102،وكان معدل تواجد خلایا بكتیریا الكولیفورم في العینات (

مل)،وھده الزیادة في عدد بكتیریا یمكن ان یرجع بشكل أساسي 100خلیة/500بالموصفات القیاسیة التونسیة لجودة المیاه الساحلیة (

مخارج الصرف الصحي سواء الرئیسي او الفرعي والتي تتدفق كلھا الي المیاه  الشاطئیة بدون معالجة من خلال الي كثرة تواجد 

 مرورھا بشبكات متھالكة وغیر مكتملة لمیاه الصرف .

 E.coliبكتیریا  •

كانت نسبة أضعف في  أظھرت نتائج تحالیل البكتیریا للمناطق المدروسة حیث لا تجود أي مستعمرات بكتیریة في معظم العینات،

 مل).100خلیة/10مصیف الفنار (
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Coliformعـــیــنــات الــدراســة  E.Coli

 
 .للمحطات المدروسة Coliform & Coli )  نتائج تحالیل 6الشكل ( 
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 ) نتائج التحالیل البكتیریولوجیة لمواقع الدراسة 5جدول ( 

Parameter  الوحدةUnit  الحد الاقصى
 المسموح بھ

مصیف 
 بادالسند

مصیف 
 جنزور

مصیف 
 الفنار

مصیف 
 تلیل

Coliform /70 210 100 30 500 ملي100خلیة 

E.coli /0 10 0 0 100 ملي100خلیة 
 

تمت ھذه الدراسة بأخذ العینات من میاه البحر للمواقع المذكورة في فصل الشتاء حیث كانت درجات حرارة البحر منخفضة ووصلت 

ت ظھرت قلیلة في فصل الشتاء بسبب نقص التفاعلات التي تحدث وتتھیأ لظھور البكتیریا وتزاید م، ونستنتج بأن نسبة الملوثا10°

وجودھا، حیث ان التلوث یزید في فصل الصیف نظرا أن زیادة في درجات الحرارة یوفر بیئة مناسبة للتفاعلات التي تزید تكاثر 

البحر، وفي اشھر الصیف یزداد عدد زوار المصائف مما یزید القاء القمامة البكتریا والفطریات والكائنات الدقیقة المسببة لتلوث میاه 

 . على شواطئ البحر وھذا یسبب خطورة عالیة على رواد ھذه المصائف

 

 توصیات البحث .8
 في ضوء نتائج البحوث السابقة عرضھا یقدم الباحثان التوصیات التالیة:

 وكلیات أخرى ومقارناتھا بالنتائج التي توصلت إلیھا الدراسة. إجراء دراسة مماثلة في كلیات الھندسة البیئیة .1

 إجراء بحوث تستھدف الكشف على ملوثات میاه البحار واختلاطھا بالمیاه الصرف الصحي. .2

 یجب أن یتوفر في میاه الشواطئ الاستحمام الاشتراطات الصحیة المطلوبة من قبل منظمة الصحة العالمیة. .3

 م بالبحوث والدراسات التي تساھم في الحد من انتشار الملوثات في میاه التحلیة البحر. أن تتوجھ الدولة بالاھتما .4

 توعیة المواطنین بضرورة الحفاظ على سلامھ الشواطئ ونظافتھا. .5

 تفعیل الاتفاقیات والمعاھدات الدولیة ذات العلاقة. .6

 سباحة.ان تحتوي الشواطئ على لوحات تحذیریة واضحة تبین المناطق غیر المؤھلة ل .7

صیانة وانشاء محطات ضخ میاه الصرف الصحي وزیادة القدرة الاستیعابیة وكفاءة محطات المعالجة والاستفادة من  .8

 المیاه المعالجة في زیادة الرقعة الخضراء وعدم صرف میاه الصرف الصحي الغیر معالجة مباشره الي البحر.

. بشأن حمایة وتحسین البیئة متضمنھ الحدود المسموح بھا 1371نة ) س15التعجیل بإصدار اللائحة التنفیذیة للقانون رقم ( .9

 للتخلص من میاه الصرف الصحي في البیئة البحریة. 

 

 الخلاصة  .9
تمت ھذه الدراسة بأخذ العینات من میاه البحر للمواقع المذكورة في فصل الشتاء حیث كانت درجات حرارة البحر منخفضة 

وثات ظھرت قلیلة في فصل الشتاء بسبب نقص التفاعلات التي تحدث وتتھیأ لظھور م،ونستنتج بأن نسبة المل°10ووصلت 

البكتیریا وتزاید وجودھا، حیث ان التلوث یزید في فصل الصیف نظرا أن زیادة في درجات الحرارة یوفر بیئة مناسبة 

اه البحر، وفي اشھر الصیف یزداد عدد زوار للتفاعلات التي تزید تكاثر البكتریا والفطریات والكائنات الدقیقة المسببة لتلوث می
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وبشكل عام من خلال  المصائف مما یزید إلقاء القمامة على شواطئ البحر وھذا یسبب خطورة عالیة على رواد ھذه المصائف

 صفات نتائج التحلیل و رغم الزیادة في القیاسات للعینات إلا أن جمیع العینات كانت في الحدود المسموح بھا مقارنة  بالمو
 

 القیاسیة التونسیة لجودة المیاه الساحلیة . 
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