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طرق شحن المياه لدراسة ( H2δO / 18δالنظائر المستقرة لجزيء الماء )استخدام 

 / بليبيا الساحل الغربيبمنطقة  ومدى تأثير تداخل مياه البحر في المياه الجوفيه الجوفية
 .ly@gmail.com68hadi  الهادي احمد عبدالله الشكل

 روزنج - ةيسدنهلا ةينقتلا ةيلك - ةيطفتلا تايلمعلا ةسدنه مسق

 الملخص

ذه ال  طقية تيم ريتراتة كيلييتتر تيم تدة ية بيرا.لح ث اييد ت تيد هي 45والتي  تعديد اييال   / بليبياح الساحل  الرببا بمنطقة هذه الدراسة تم إجراءها 
( اي ا   ث اييد تيم اجيراء   825ث32 - 675ث32( ايربا ووطي  ضير  )   025ث13 – 425ث12) غربيا  اليج جييماشم ايربا  .ييم وطي  بيي  

طقيية الدراسيية و اليي  ضي يية تييم ال ايياه التي ايية تييم بوييذها تييم ا ييار تييم تزدةييدها ضعييياشاا  تيلضيية  يي  اربديية تقيياب  ماويي  ت  40 دييدممراسيية ائاشر يية ل
تييدت تياب ير تييداو  تايياه تؤايير ضليج بير  اييزم ال ايياه التي اية و  ضلييجمليي   تدطيي التي   )O18δ(،)H²δ( ال ئيياشر ال قيتقرج لتييلمء ال ياءلدراسية 

ايضييا  اظهير و  ،  طقية الدراسيية  اظهير  ا  تايياج ا تطيار غييير ال تعثيرج ت  يي  اغليا اريي  ال اياج التي ايي  دراسييةال هيذهالعزير  يي  ال اياه التي ايي ث 
 ث ك يا .ييم تزتييت ال اياج التي اي  تيم ال ئياشر ال ا.تية ال اياج التي اي  ت يا ب ير  ي  ل يامج ت لي  وجيم ض لاا   وبا  لعدض تكياا  رثير ال ك يم

)O18δ( ،) H²δ( 1 ار )وهيج اب ي القر عة تم ساا  العزير ا  ضي ا  بليلة تم ال ااج التي ا  اظهر  تأ رها .تداو  تااج العزر وهجSp ، 1Sr ، 
1Hr ، 1Jd  ) غيير تتيأ رج .تيداو  تاياج العزير وهيذا  هيج  اتا  ياب  الدي يا ث تتر تم العزر    بغلا ال  ابق1000ايال   ددها ايد لم ةتتاول

 تاةؤكد وجيم تداو  تزدوم ل ااج العزر    ال ااج التي ا ث
 رو خصلا تانو كم ،هايملا لخادت ،رابآ ،رحبلا هيم :ةيكار دتسا تاملك
 

Abstract 

This study has been conducted in the West Coast region / Libya, which is located about 45 km west of 
Tripoli city, which is stretches from  Sabratha west to Joudaim east , between longitudes of (12.425 – 
13.025) and latitudes of (32.675 – 32.825 ) . An isotopic study, were carried out for 40 samples of 
groundwater (Were they randomly selected) which distributed in four sections within the study area, in order 
to study the stable isotopes of the water molecule (δ18O)،(δ²H) . Which gives evidence of groundwater 
charging methods and an indication of the influence of seawater intrusion into groundwater. This study 
suggest that the infiltration of non evaporated rain water is the main origin of the groundwater in the study 
area. It also showed the presence of dissolusion processes for some components of the reservoir rocks, 
which affected of increase in salinization of groundwater . Moreover, the obtained results reveals that the 
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stable isotopes (δ18O)، (δ²H) composition of groundwater samples showed, a few samples of groundwater 
have been affected by the interference of sea water, which are near the coast of the sea, while the rest of 
the samples were not affected by the interference of sea water. Which confirms that there was a limited 
overlap of sea water into the groundwater  

 مقدمة ●
هج ال صدر الرشاق  لل ااه    ك ير تم مو  الدالم و وارة    ال  ابق التا ة واع  التا ة الت   ال عاه التي ا  تدتتر

وضلج الرغم تم  م(ث 1995%( تم تت يع ال ااج القاشلة الدذ ة    الدالم ) اللوك  ، 93ة در  يها سقيط ابتطار، وتعك  ايال  ) 
تكي  بب  ضرضة للتليث تم ال ااه القطزاة و ل  ليجيمها تزت سط  ابر  ت ا يزد تم وري  ك ير تم  ب   ال ااه  التي اة 

بد تغير تم وصاشصها وتقتا    ت لزها ث و رج   ال  الج  ال يام ال لي ة إليها، إ  باها تكي  ضرض  لددج ااياع تم التليث والت 
ضلج تدت الدقيم ال اضاة ، كاات ائاشر جل ئا  الكربي  وال اء تطتق ث و  ( 2005)ا.يراس بر  ازم وإضامج ازم تل  ال ااه 

ضلج اطا  واس  ككاافا  بتاعاة    الدراسا  الهيدروليجاة والهيدروجييليجاةث هذه الكاافا  ه  بموا  تفيدج  عك  واص    
يام با اط الثلط .يم كت  ال ااه التي اة ال ثتلفة مراسة ال ااه التي اة    ال  ابق التا ة واع  التا ة لتزدةد تقارا  التد ق ، ولتق

ال ئاشر التيئاة ابك ر  ( (Cook and Herczeg, 2000 ; Etcheverry, 2002   ث ،وكذال  لتقدةر ض ر ال ااه التي اة
ل ئاشر ال عدة ( ، وكذل  ا13C) 13 -( والكربي  2H( والدةيتير يم )18O) 18 -استثداتا تع   ال ئاشر ال قتقرج ت   ابكقتيم 

 ( والت  تيجد    ال ااج ك كياا   اشعة لل ركعا  الدضي ة وغير الدضي ةث14C) 14 -( والكربي  H3ت   التر تييم )
 

 )H2δO / 18δ (النظائر المستقرة لجزيء الماء  ●
تك يلاة ضم بر  ال ااج وبر   ال ئاشر ال قتقرج لتلمء ال اء ه  ابك ر استثدات ا    مراسا  ال ااه التي اةث ايد تقدم تدليتا 
 ; Clark and Fritz, 1997)ازم ال ااه التي اة ، وكذل  الق اح  إجراء تقيام لعدض الد لاا  ابورت ت   التعثر والترسيا

Traplsi, 2011)  و ق ا  ازراف ال ي   استثدام الرتل)‰( ث ايد يدتر تقليدي ا ضم اقا ال ئاشر ال قتقرج لتلمء ال اء .ياسطة 
 ( ايد :δملتا )

 

 يي ا القااس  ل ااه ال زاط للدي ة بو ال عاارث و قتثدم تتيسط  (O16O / 18بو   H1H / 2)ه  اقعة تركيل ال ئاشر  Rايد 
(VSMOW) Vienna Standard Mean Ocean water  تداةرج ائاشر الهيدروجيم وابكقتيم ثضلابة وطاة .يم    O18δ(

) H2δ / طار الت  تم ج دها تم ج ا  بازاء الدالم وتم إاعاء اعكة تم ال زطا     إبار اليكالة الدولاة لدي ا  هطي  ابت
هذج الععكة ال ئاشر   الت  تم اضدامها    هطي  ابتطار ث (IAEA/WMO)للطابة الذر ة و ال  ئ ة الدال اة للأررام التي ة

GNIP تق ج وط تيتير   الدال   لل ااه ، ater LineGlobal Meteoric W )GMWL(  10     ال داملة : ت  لة + O18δ × 
8   =H2δ    )Craig, 1961( ث 
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والذم ي     Xواراة التيال  .يم العثار وتااه ابتطار ب  اء ض لاة التك اف وتقابد  ت  تزير   (GMWL)لثط  8ي    ال ي  
H2δ " يق جdeuterium excess ا الئرو ف ال  اواة تم ايد ربيبة الهياء ومرجة الزرارج " و ثتلف تم ت طقة إلج بورت و ق 
(Trabelsi, 2007; 

Zouari , 2005  يم( ثإ ا كا  الرسم التااا. )H2δO / 18δ(  لدي ا  ال ااه التي اة    اطا  وط)GMWL( ي كم ب  اقت تج،
 Kim et تطار    ال  ابق القعثاة  )ب  هذه ال ااه التي اة تم از ها .ياسطة الترسعا  ال زلاة ت   تقرب تااه العزر او تااج ا

al. 2003 ث) 
 
 منطقة الدراسة   هيدروجيولوجيةو  جيولوجية ●
تدرضت ت طقة سه  التفارج  لزركا  برضاة ضدةدج بهم هذه الزركا  ه  الزركة ابولج الت  اد ت ض د اهاية الدصر ال لا  ،   

 و . اء ضلج هذه الزركا  تعكلت ال  طقة ضلج اليضعاة الت  اراها الآ  والزركة ال اااة الت  اد ت ض د اهاية الدصر الطعاايرم،
 ث( ةيض  تقط  جييليج     ت طقة الدراسة1) ث اك  م(2005)ا.يراس ، 

 ي كم ورف الثلااا  التي اة ال يجيمج  ال  طقة كالتال  :  هيدروجييليجاة اتا تم ال ااا 
( تتر تزت 180يي  90رج ضم رت  وسلت واتر رتل  بي  ، و تراوح ض ق  تا .يم )* الثلا  التي   ابو  " الرباض  " : وهي ععا

 50( تتر تزت سط  ابر ، وتقتيت ال اء ال تزرك ةتراوح تا .يم )50يي  20سط  ابر ، وتقتيت ال اء القاكم ةتراوح تا .يم )
 ث( تتر تزت سط  ابر  70يي 

ارج ضم اتر جيرم وبلي  تم الزتر الرتل  والطي   والقلت، و تراوح ض ق  تا .يم * الثلا  التي   ال اا  " ال ييسيم " : وهي عع
 ( تتر تزت سط  ابر ث80يي 60( تتر تزت سط  ابر ، و تراوح تقتيت ال اء القاكم تا .يم )350يي  200)

( تتر 550يي  400ض ق  تا .يم )* الثلا  التي   ال الد " ا.يايعة " : وهي ععارج ضم اتر رتل  ت  تداولا  تم الطيم و تراوح 
( ةيض  تقط  2عك  )الث   (Floegel ,  1976( تتر تكدا / ساضة )50يي  30تزت سط  ابر ، وتتراوح الإاتاجاة تا .يم )

  (Trapolsi 2018هيدروليج     ت طقة الدراسة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 م(2005ابوراس ، )( يوضح مقطع جيولوجي في منطقة الدراسة 1) شكل
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 (Trapolsi 2018)( يوضح مقطع هيدرولوجي في منطقة الدراسة 2شكل )

 منجزهالاعمال ال ●
  :البحثتحديد مواقع أخذ العينات في منطقة  -1

( Jd اة وهج ا و     طقة جيماشم )التي  ك  واد ت ها يزتيم ضعره تم ب ار ال ااه    ت طقة الدراسة اربدة بياب تم تزدةد        
 ( ايد كاات ضلج ال زي ا ت  :Sp( ،اتا الرا      ت طقة رتراتة )Sr( وال الد    ت طقة ررتا )Hrوال اا     طقة الزراة)

 المقطع الأول) مقطع جودائم(:
تتر، و  تد ج يبا  إلج تقا ة  962ر ايال  والذم ةعدد ضم العز  1Jdيزتيم هذا ال قط  ضلج ضعرج ب ار ةتدب ترقا ها  التئر ربم     

، ي ر هذا ال قط     طقة جيماشم الت  تق  ارب  تدة ة اللاو ة، تتراوح بض ا  10Jdتتر ضم ساا  العزر ض د التئر ربم  11227
ة( وتقتد   تترا  تزت سط  ابر ، وهج ت تج تم الثلا  التي   ابو  ) ولا  الدراس 110تترا  إلج  40هذه الآ ار تا .يم 

 تااهها    ابغرا  اللراعاة والعربث
 المقطع الثاني ) مقطع الحرشة(:

تتر، وت تد  600الذم ةعدد ضم العزر تقا ة  1Hrةتألف هذا ال قط  تم ضعرج ب ار ةتدب ترقا ها تم ال اااة الع الاة  التئر ربم 
  طقة الزراة الت  تق  غرب تدة ة اللاو ة، ةتراوح بض ا  ب ار ، ي ر هذا ال قط    10Hrتتر ض د التئر ربم  9920ج يبا إلج تقا ة 
تترا تزت سط  ابر  ، وكلها ت تج تم الثلا  التي   القطز  ابو  ث وتقتد   تااهها     107تترا إلج  28هذا ال قط  تم 

 ابغرا  ال  للاة والعربث    
 المقطع الثالث ) مقطع صرمان(:

تتر، و  تد ج يبا  إلج تقا ة  827والذم ةعدد ضم العزر ايال    1Srب ار ةتدب ترقا ها  التئر ربم  دةتقيزتيم هذا ال قط  ضلج     
، ي ر هذا ال قط     طقة ررتا  الت  تق  غرب تدة ة اللاو ة، تتراوح بض ا   10Srتتر ضم ساا  العزر ض د التئر ربم  11342
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ابر ، وهج ت تج تم الثلا  التي   ابو  ) ولا  الدراسة( وتقتد   تااهها  تترا  تزت سط  84تترا  إلج  16هذه الآ ار تا .يم 
    ابغرا  اللراعاة والعربث

 المقطع الرابع ) مقطع صبراتة(:
تتر،  500الذم ةعدد ضم العزر تقا ة  1Spاتا هذا ال قط   يتكي  تم ضعرج ب ار ةتدب ترقا ها تم ال اااة الع الاة  التئر ربم 

، ي ر هذا ال قط     طقة رتراتة الت  تق  غرب تدة ة اللاو ة، ةتراوح  10Spتتر ض د التئر ربم  11800ا إلج تقا ة وت تد ج يب
تترا  تزت سط  ابر  ، وكلها ت تج تم الثلا  التي   القطز  ابو   وتقتد    75تترا إلج  20بض ا  ب ار هذا ال قط  تم 

 والعربث تااهها    ابغرا  ال  للاة واللراعاة 
، بتا ال قا ا   افح الثط  تا اتكم و تكي  ضلج تقا ا  تثتلفة تم اأب  العزر وض د اوتاار هذه الآ ار تم ترضاج ب  تكي  ضلج

الفارلة .يم الآ ار  قد ارر ا ضلج ب  تكي  ت تئ ة بو اعة ت تئ ة ضلج اتتدام ال قط  اليااد، وب    تتتاول بض ا  هذه الآ ار 
تزدةد تياب  هذه الآ ار  استثدام جهال تزدةد ال ياب   و تم  م تمتتر تقر عا ث  110التي   ابو  )ولا  الدراسة( وهي ض ق الثلا  

ث وتم كذال  وتم .ياسطت  تزدةد ال يب  .دبة و ل  ضم بر ق تزدةد وط  الطي  والدر   (GPS)ضم بر ق ابب ار الص اعاة  
،  ، وت قيب اقطة القااس ، والد ق الكل  م العزر ، واسم تال  التئر ،وغر  ا ستثدامتقتي  ال دليتا  الزقلاة ت   العدد ض

( ةيض  تياب  ا ار 3عك  )ال . (Google Earth)ث  م تم تيقا  هذه الإادا اا  ضلج بيب   تقتيت ال اء القاكم لك  .ئرو 
 ث الديي ا     ت طقة الدراسة

 

 

منطقة الدراسة( يوضح مواقع ابار العيينات في 3) شكل  
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  :قياس منسوب المياه الجوفية -2
)ال قتيت التيلوتترم( ل ت يضة تم ا  ار    ت طقة العزد .ياسطة ال قااس الكهرباش   )  تم تزدةد ت قيب ال ااه التي اة

ير ة تيض  ال قتيت ا تقكيب( الذم يقتثدم لتديم تقتيت  ال ااه الت  ةل د ض قها ضلج ضعر م تترا  وتم  م تم اضدام ور طة ك ت
واتتاه سر ااها     يض  ال قتيت التيلوتترم لل ااه التي ا ة (4)عك ال ثالتيلوتترم لل ااه التي ا  واتتاه سر ااها    ت طقة العزد

 العزدث ت طقة

 

 خريطة توضح المستوى البيزومتري للمياه الجوفيه واتجاه سريانها في منطقة البحث.(4)شكل
  المياة من المواقع التي تم تحديدها في منطقة الدراسةتجميع عينات  -3

( وتم غلقها  غطاء polypropyléneال ااه الت  تم تزدةدها ،   ب ي ا  .لاستاكاّة وارّة ) تم بوذ ضي ا  ال ااه التي اة تم ب ار
 دض القااسا  و  تم اج  إجراءتزكم وتي اقها و ل   كتا ة ربم التئر ضلج الدي ة وافئها    ظروف ت اسعة  م اقلها لل د   

 ثوا وتعارا  ال ئاشير   التزالي  الكا ي يل اشاة
 الاختبارات النظائريه  -4

   ال ااه التي اة    ت طقة العزد وكاات  )H 18O ,2 (   هذا العزد تم إجراء تزالي  ائاشر ة ل در ة ال زتيت ال ئاشرم لك  تم 
 ثالاتيةال تاشج ك ا    التداو  
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 ( يوضح نتائج التحاليل النظائريه لمقطع صبراتة1جدول ) 

 

 

 

 ( يوضح نتائج التحاليل النظائريه لمقطع صرمان2جدول )

 

 

 

Sample 
No. 

Sample 
Code 

2H  Value 
(permil)

2H ERR 
(permil)

18O  Value 
(permil)

18O ERR 
(permil)

1 SP2 -29.75 1.3 -4.65 0.1 

2 SP3 -29.63 1.1 -5.13 0.2 

3 SP4 -25.13 0.8 -4.83 0.2 

4 SP5 -31.04 0.8 -5.21 0.2 

5 SP6 -30.49 1.1 -4.96 0.2 

6 SP7 -32.44 0.6 -5.05 0.2 

7 SP8 -32.38 0.7 -5.12 0.2 

8 SP9 -31.09 0.3 -4.94 0.1 

9 SP10 -34.09 0.9 -5.16 0.2 

Sample 
No. 

Sample 
Code 

2H  Value 
(permil)

2H ERR 
(permil)

18O  Value 
(permil)

18O ERR 
(permil)

1 Sr1 -26.59 1.4 -3.81 0.2 

2 Sr2 -26.88 1.2 -5.09 0.2 

3 Sr3 -28.18 1.2 -4.14 0.1 

4 Sr4 -29.88 1.0 -4.64 0.1 

5 Sr5 -31.53 1.3 -4.65 0.1 

6 Sr6 -30.99 0.8 -4.35 0.2 

7 Sr7 -30.53 0.7 -5.12 0.2 

8 Sr8 -33.69 0.6 -5.28 0.2 

9 Sr9 -30.76 0.9 -5.10 0.2 

10 Sr10 -31.17 0.7 -4.24 0.1 
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 ( يوضح نتائج التحاليل النظائريه لمقطع الحرشة 3جدول ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ( يوضح نتائج التحاليل النظائريه لمقطع جودائم 4جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sample 
No. 

Sample 
Code 

2H  Value 
(permil)

2H ERR 
(permil)

18O  Value 
(permil)

18O ERR 
(permil)

1 Hr1 -23.04 1.3 -3.81 0.2 

2 Hr2 -28.36 1.0 -4.59 0.2 

3 Hr3 -24.99 0.9 -4.42 0.1 

4 Hr4 -28.18 0.9 -5.24 0.1 

5 Hr5 -29.62 0.9 -5.10 0.2 

6 Hr6 -30.76 1.1 -5.33 0.2 

7 Hr7 -28.30 1.3 -5.34 0.0 

8 Hr8 -31.13 1.1 -5.14 0.2 

9 Hr9 -28.28 1.0 -4.63 0.2 

10 Hr10 -30.46 1.4 -4.77 0.2 

Sample 
No. 

Sample 
Code 

2H  Value 
(permil)

2H ERR 
(permil)

18O  Value 
(permil)

18O ERR 
(permil)

1 JD1 -27.77 1.2 -4.15 0.2 

2 JD2 -28.36 0.9 -4.93 0.2 

3 JD3 -28.65 1.4 -4.36 0.2 

4 JD4 -29.58 1.0 -5.15 0.2 

5 JD5 -30.65 1.1 -4.96 0.2 

6 JD6 -30.10 0.4 -5.55 0.1 

7 JD7 -29.56 0.7 -4.59 0.0 

8 JD8 -29.33 1.0 -5.29 0.2 

9 JD9 -31.18 0.5 -4.90 0.1 

10 JD10 -30.36 1.0 -4.88 0.2 

11 sea water  6.29 1.2 0.76 0.2 
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 تركيز ايون الكلور في مقاطع منطقة الدراسه ( يوضح 5جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

  )O18δ( ،)H²δ (تحليل النتائج النظائرئة ●
   تدر ة تصامر إضامج ازم الثلا  التي   ا و     طقة العزد وتزدةد الديات  الت  تؤ ر ال ا.تة  ئاشر التيئاة ساهم استثدام ال

   ال ااه التي اة   )O18δ(،)H²δ (ال زتيت ال ئاشرم لك  تم الدلابة .يم ( 5ةيض  العك  ) ضلج ايع ال ااه التي اة ، ايد
 SMOW٪( تقا.  97ث3-٪ إلج 52ث5- قتقرج    ج ا  ضي ا  ال ااه التي اة تم )وتااه العزرث ايد تتراوح قام ال ئاشر ال

( 3( ) 2( )1ك ا    التداو  )  )H²δ(٪(  ال قع  للدةيتر يم 91ث21-٪ إلج 70ث30-، وتتراوح تم ) )O18δ ( ال قع  للأكقتيم
 Global Meteoricل   للأررام التي ة( )ط  ي  وط هطي  ابتطار الدال اة )وط ال ااه الدااايد تق  تدئم هذه ال ق (ث4)

Water Line( )GMWL:والذم ت  ل  ال داملة )    O+1018δ8 = H2δ   (Craig 1961 ، ) ت ا ةؤكد تقاه ة تااه ابتطار
غير ال تعثرج    إضامج ازم ال ااه التي اةث ك ا بظهر  ب  ال زتيت ال ئاشرم لعدض ضي ا  ال ااه التي اة يق  تزت وط هطي  

( ت ا يعير الج اتكاااة وجيم تقرب تزدوم ل ااه العزر    ا  ار القر عة تم القاا  اتا  اب  ا  ار   GMWLابتطار الدال اة )
ب  تزت وط هطي  ابتطار الدال اة ، والذم يدرف  التركيا ال ئاشرم اتتأ ر  عك  واض  تم تقرب تااه العزر والذم تق  اق

 . )O18δ(   (Traplsi, 2007 (الدال   ال قع  للأكقتيم

Sample 

No            

Cl-

(mg/l) 

SP 

Cl- 

(mg/l) 
 

Cl-

(mg/l) 

Cl- 

(mg/l) 

Sr  Hr JD 

1 6348.00 13230.00  655.00 1086.50 

2 483.80 1141.00  442.40 565.75 

3 219.90 2311.00  596.50 2760.50 

4 212.80 263.00  307.80 237.90 

5 394.20 674.00  190.90 149.60 

6 486.00 676.00  324.00 94.70 

7 434.00 394.60  136.60 204.80 

8 606.00 289.00  83.30 151.10 

9 443.25 288.00  218.30 109.10 

10 441.50 363.00  179.30 124.30 
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 ( يوضح المحتوى النظائري لعينات المياه الجوفية ومياه البحر.5الشكل )

 
 18 -ايد يئهر ل امج    تركيل الكلير تقا.  قام اع   ا.تة للأكقتيم   Cl- ت  O18δ(  ا    الدلابة .يم 6اتا العك  )

(O18δال ااه التي اة لدي ا  ت طقة الدراسة ك ت    ) اتة لد لاا  الذوبا)Maliki ,2000(  ث ك ا تأ ر   دض الدي ا  اقتا ا
 ث (Trabelsi, 2011 )ال قتقرج 18 - التعثر ايد ظهر  ل امج    قام تركيل الكلير ت  الل امج    ائاشر ابكقتيم 

 
 

 
 لعينات المياه الجوفية ومياه البحر. Cl -و  O18δ( يوضح العلاقة بين 6الشكل )
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 لخلاصة ا ●
ت ا تقدم ضرض  اقت تج اا  ةيجد تؤاار ضلج وجيم تداو   ل ااج العزر    ال ااج التي اة    اب ار القر عة تم اأب  العزر ضلج 

ايد بظهر  الدراسة ال ئاشر ة تقاه ة تااه ابتطار غير ال تعثرج    ث رتراتة غربا  الج جيماشم  اربا  اتتدام ت طقة الدراسة تم 
( GMWLال ااه التي اةث وب  ال زتيت ال ئاشرم لعدض ضي ا  ال ااه التي اة يق  تزت وط هطي  ابتطار الدال اة )إضامج ازم 

ت ا يعير الج اتكاااة وجيم تقرب تزدوم ل ااه العزر    ا  ار القر عة تم القاا  اتا  اب  ا  ار  ااها   تتأ ر  عك  واض  تم 
ايد   Cl- ت  O18δم ض لاا   وبا  لعدض تكياا  رثير ال ك م باار  الا  الدلابة .يم تقرب تااه العزر ث ايضا لزئ ا وجي 

(  ث ك ا تأ ر   دض الدي ا  اقتا ا  التعثر ايد O18δ) 18 -يئهر ل امج    تركيل الكلير تقا.  قام اع   ا.تة للأكقتيم 
وب اء ضلج هذه ال تاشج الااظ ا  تداو   (ثO18δال قتقرج) 18 -بظهر  ل امج    قام تركيل الكلير ت  الل امج    ائاشر ابكقتيم 

تااج العزر    ت طقة العزد تزدوم ولم تئهر ب اره التيئاة ا     ار ط ضيق جدا ضلج اأب  العزر  ةتددت ضرض  ايال  
 مث  1000

 
 المراجع ●

 pdf ،www.kutub-pdf.netم( جغرا اا الدالم الدرب  ، كتاب إلكتروا   1995اللوك  تز د و اح ) -1
م ( تداو  تااج العزر  ج ال ااج التي اة    طقة اللاو ة ، رسالة تاجقتير، ا كامي اة الليتاية ، بيرا.لح ي  2005ا.يراس غقا  )  -2
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